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บทคัดย่อ 
การเพิ่มระดับโปรตีนของกากมะพร้าวสด โดยกระบวนการหมกัลูกแป้งขา้วหมากต่อ

สมรรถนะการผลิตกุ ้งก ้ามกราม  เพื ่อพฒันาเศรษฐกิจของชุมชน   วตัถุประสงค์เพื่อศึกษา 
การเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย การเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือ ผลผลิตรวม และคุณค่าทางโภชนาการ
ของเน้ือกุ้งก้ามกราม  จัดแบ่งออกเป็น 5 กลุ่มทดลอง คือ อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก 0 
เปอร์เซ็นต ์(กลุ่มควบคุม), 5 เปอร์เซ็นต,์ 10 เปอร์เซ็นต์, 15 เปอร์เซ็นต์ และ 20 เปอร์เซ็นต์ เม่ือส้ินสุด
การทดลองพบว่า น ้ าหนักเฉล่ีย น ้ าหนักเพิ่มเฉล่ียสะสม น ้ าหนักเพิ่มเฉล่ียต่อวนั ความยาวเพิ่มเฉล่ีย 
ความยาวเพิ่มเฉล่ียต่อวนั การเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือ  อตัราการรอดตาย และคุณค่าทางโภชนาการของ
เน้ือกุง้กา้มกรามมีความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05) อย่างไรก็ตาม ผลผลิตรวมกุง้กา้มกรามไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ  (p>0.05) 
ค าส าคัญ: กุง้กา้มกราม, กากมะพร้าวสด, ลูกแป้งขา้วหมาก, การเจริญเติบโต, เศรษฐกิจชุมชน, สมรรถนะ 
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ABSTRACT 

The experimental were studied utilization fresh coconut meal ferment to mixed in the 
feed for Giant Freshwater Prawn (Macrobrachium rosenbergii) culture that we were purpose 
growth rate, survival rate, feed conversion ratio (FCR), biomass and nutrient of shrimp meal of 
Giant Freshwater Prawn (M. roesnbregii). We were desiged the experiment used difference 
percentage of fresh coconut meal ferment (0, 5, 10, 15 and 20%). 

The results were showed of average weight, weight gain, average diary growth, percent 
weight gain, average length, length gain, percent length gain, feed conversion ratio (FCR) and 
proximate were showed different significant higher (p<0.05). Neither, the biomass of giant 
freshwater prawn was showed not significantly (p>0.05)  
Keywords: Giant Freshwater Prawn, fresh coconut meal, loog-pang kao-mak, growth rate, Performance 
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ค ำน ำ 
กุง้กา้มกรามมีช่ือสามญัวา่ Giant Freshwater Prawn เป็นกุง้น ้ าจืดขนาดใหญ่ท่ีมีความส าคญั

ทางเศรษฐกิจและดา้นอาหารไดรั้บความนิยมบริโภคทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ (ประจวบ, 
2557)  กุง้ก้ามกรามมีการเล้ียงกนัอย่างแพร่หลายในประเทศไทย มีการจดัแบ่งออกตามภาค ดังน้ี 
ภาคตะวนัตกเป็นแหล่งเล้ียงกุ้งก้ามกรามท่ีส าคัญของประเทศ ได้แก่ จงัหวดันครปฐม จังหวดั
ราชบุ รี  จังหวัด สุพรรณบุ รี  รองลงมาได้แ ก่  ภาคกลาง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ จงัหวดักาฬสินธุ์ ภาคตะวนัออก จงัหวดันครนายก จงัหวดัปราจีนบุรี และ
ภาคเหนือ จังหวดัเชียงราย (เวียง,2543) โดยส่วนใหญ่เป็นการเล้ียงเพื่อบริโภคภายในประเทศ
ประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ (ชลอและพรเลิศ, 2557) อุตสาหกรรมการเพาะเล้ียงกุ้งก้ามกรามจดัว่ามี
ความส าคญัต่อเศรษฐกิจการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าของไทยจากสถิติการประมงปี 2557 ปริมาณผลผลิต
กุ้งก้ามกรามจากการเพาะเล้ียงและจบัจากธรรมชาติ มีจ านวน 23,100 ตนั คิดเป็น มูลค่า 3,626.8 
ลา้นบาท (กรมประมง, 2559) 

มะพร้าวเป็นพืชเศรษฐกิจของไทยชนิดหน่ึงประชาชนทัว่ทุกภาคนิยมบริโภคเน้ือมะพร้าว
สดโดยการน าเอาเน้ือมะพร้าวไปบีบน ้ าออกจะไดส่้วนท่ีเป็นน ้ าขาวขน้ท่ีเรียกว่าน ้ ากะทิ (coconut 
milk) และส่วนท่ีเหลือเป็นกากมะพร้าว (coconut meal หรือ copra meal)  นอกจากน้ีไดมี้การน าเอา
เน้ือมะพร้าวไปสกัดเย็นเพื่อให้ได้น ้ ามนัมะพร้าว และมีส่วนท่ีเหลือเป็นกากมะพร้าวด้วยเช่นกัน  
น ้ ามะพร้าวมีกรดไขมนัอ่ิมตวัสูงมากว่า 90 เปอร์เซ็นต ์และมีกรดลอริค (lauric acid) สูง นอกจากน้ี
ยงัประกอบไปดว้ยโทโคฟีรอล (tocopherol) สเตอรอล (sterol) และสเควลีน (squalene) โดยพบว่า 
สเตอรอลมีปริมาณ 800-900 ส่วนในลา้นส่วน (พนัธิพา, 2547) นอกจากน้ีมีกรดอะมิโนท่ีจ าเป็น 
เช่น lysin cystein histidine arginine methionine ไขมันเป็นแหล่งพลังงาน  และสารตั้ งต้นของ 
กรดไขมัน สเตอรอล และฟอสโฟลิพิด (phospholipids) ซ่ึงมีความจ าเป็นต่อการเจริญเติบโต 
การรอดตายและช่วยท าให้การท างานของระบบต่างๆ  ของกุ้งก้ามกรามตามปกติ (ยนต์, 2529; 
Mepba และ chinewhu, 2003) 

ลูกแป้งขา้วหมากมีจุลินทรียท่ี์พบและมีบทบาทส าคญั ไดแ้ก่ รา เช่น Amylomycesrouxii, 
Rhizopusoryzae, Mucorindicus แ ล ะ ยี ส ต์  เ ช่ น  Candida, Parapdida, Pichiakudriavzevii, 
Candidaquercitrusa และแบคทีเรียผลิตกรดแลคติก เช่น Pediococcuspentosaceus (นภา,2535) 
ขณะท่ีราสามารถผลิต alphaamylase และ glucoamylase ออกมาย่อยแป้ง และยีสต์สามารถผลิต 
glucoamylase ออกมาท างานร่วมกนักบัราช่วยในการย่อยแป้งมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น (มณชยั, 2546) 
นอกจากน้ีลูกแป้งขา้วหมากยงัเป็นแหล่งของจุลินทรียโ์ปรไบโอติกส์ 
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การเล้ียงกุ้งก้ามกรามแม้มีการพัฒนาการเล้ียงไป เป็นล าดับแต่ย ังพบว่ามี ปัญหา  
การเจริญเติบโต การรอดตาย และผลผลิตค่อนข้างต ่า เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุ้งก้ามกรามพยายามหา 
แนวทางการแกปั้ญหาโดยการซ้ือสารเสริมอาหารชนิดต่างๆ  น าไปผสมกบัอาหารและน าไปเล้ียง 
กุ้งก้ามกราม โดยมีความมุ่งหวงัช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโต การรอดตาย และเพิ่มผลผลิต  
กากมะพร้าวบีบกะทิมีสารอาหารท่ีเป็นประโยชน์หลายชนิดต่อการเจริญเติบโตของสัตว์น ้ า 
โดยเฉพาะกรดไขมนั และกรดอะมิโน อย่างไรก็ตามตามรายงานกากมะพร้าวบีบกะทิมีปริมาณ
โปรตีนค่อนขา้งต ่าดงันั้นจึงควรเพิ่มปริมาณโปรตีนก่อนเสริมอาหารเล้ียงกุง้กา้มกราม ทั้งน้ีมีความ
คาดหวังช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิต นอกจากน้ีย ังเป็นการเพิ่มคุณค่าทาง
โภชนาการของเน้ือกุง้กา้มกรามท าให้ผูบ้ริโภคไดบ้ริโภคเน้ือกุง้ท่ีสะอาดปลอดภยัและมีประโยชน์
ต่อสุขภาพ ดว้ยเหตุผลตามกล่าวขา้งตน้คณะผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดท าการศึกษาวิจยัเร่ือง "การเพิ่มระดับ
โปรตีนของกากมะพร้าวสดโดยกระบวนการหมกัลูกแป้งขา้วหมากต่อสมรรถนะการผลิต  
กุ ้งก ้ามกราม เพื่อพฒันาเศรษฐกิจของชุมชน” เพื่อเป็นขอ้มูลถ่ายทอดส่งเสริมการจดัการเล้ียง 
กุง้ก้ามกรามท่ีสะอาดปลอดภยั และมีประโยชน์ต่อสุขภาพเพื่อพฒันาไปสู่การเล้ียงกุ้งก้ามกราม 
แบบอินทรีย ์เป็นมิตรกับส่ิงแวดลอ้ม ตลอดจนเพื่อการเพิ่มมูลค่าท าให้เกิดการพฒันาเศรษฐกิจ
ชุมชนอยา่งย ัง่ยนื 
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วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1. เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต การรอดตายของกุง้กา้มกรามผสมอาหารด้วยกากมะพร้าว
สดหมกั 

2. เพื่อศึกษาการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือและผลผลิตรวมของกุง้กา้มกรามผสมอาหารด้วย
กากมะพร้าวสดหมกั 

3. เพื่อศึกษาคุณค่าทางโภชนาการของเน้ือกุง้กา้มกรามผสมอาหารด้วยกากมะพร้าวสด
หมกั 
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กำรตรวจเอกสำร 

กุง้กา้มกรามเป็นกุง้น ้าจืดขนาดใหญ่ มีลกัษณะล าตวัเป็นขอ้และปลอ้งโคง้งอเลก็นอ้ย ล าตวั
แบ่งออกเป็นสามส่วน คือ ส่วนหัว ส่วนอก และส่วนล าตวัหรือส่วนทอ้ง ส่วนหัวและส่วนอกเช่ือม
ติดกนั มีเปลือกแขง็คลุมเรียกวา่ Carapace ดา้นหนา้มีกรี (rostrum) ลกัษณะของกรีจะแบนดา้นขา้งมี
ฟันกรีด้านบนและล่าง บริเวณใต้กรีมีดวงตาหน่ึงคู่  นัยน์ตาเป็นตาประกอบ (ประจวบ , 2527)  
กุง้กา้มกรามมีถ่ินก าเนิดในทวีปเอเซีย พบชุกชุมในประเทศไทย พม่า เวียดนาม กมัพูชา มาเลเซีย  
บงัคลาเทศ อินเดีย ศรีลงักา อินโดนีเซีย และฟิลิปปินส์ ส าหรับในประเทศไทย พบว่า กุง้กา้มกราม
มีการแพร่กระจายตามแม่น ้ า ล าคลองท่ีมีทางเช่ือมต่อกับทะเล โดยมีวงจรชีวิตเม่ือฟักออกเป็น 
ตัวอ่อนจะด ารงชีวิตอยู่ในน ้ ากร่อย และจะเดินทางไปหากินเจริญเติบโตในบริเวณแหล่งน ้ าจืด 
(ยนต์, 2529)  การผสมพนัธุ์วางไข่ของกุ้งก้ามกรามตามธรรมชาติพบว่ามีการผสมพนัธุ์ตลอดปี 
โดยไข่ท่ีได้รับการผสมจะมีการพัฒนาไปเร่ือยๆ ขณะเดียวกันสีของไข่จะมีการเปล่ียนไปจาก 
สีเหลืองอ่อนหรือสีส้มไปเป็นสีน ้ าตาลเขม้หรือสีเทาปนด า  ลูกกุง้วยัอ่อนท่ีฟักออกมาเป็นตวัใหม่ๆ 
มีพฤติกรรมหงายทอ้งว่ายน ้ าเอาส่วนหางไปก่อน  หลงัจากเป็นลูกกุง้คว  ่าจึงมีการว่ายน ้ าเหมือนพ่อ
แม่ หลังจากคว ่าประมาณหน่ึงถึงสองสัปดาห์  จึงน าไปปล่อยเล้ียงในน ้ าจืด (บรรจง, 2521)  
ลักษณะการเล้ียงกุ้งก้ามกรามมีหลายรูปแบบ ทั้ งน้ีแล้วแต่ความเหมาะสมของพื้นท่ีเล้ียงส่วน 
การเล้ียงในบ่อดินมีการขุดบ่อคลา้ยกบับ่อเล้ียงปลาน ้ าจืด และพบว่านิยมเล้ียงกนัมาก (เวียง, 2543) 
บริเวณแหล่งท่ีพบว่ามีการเล้ียงกุ้งก้ามกรามกนัมาก ได้แก่ ภาคตะวนัตก เช่น จงัหวดัสุพรรณบุรี 
นครปฐม และราชบุรี และ ภาคกลาง เช่น จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา (กรมประมง, 2559)  

กุ้งก้ามกรามนิยมบริโภคกันมากทั้ งภายในและต่างประเทศ เน่ืองจากสามารถน าไป
ประกอบอาหารไดห้ลายชนิด เน้ือมีรสชาติอร่อยและคุณค่าทางโภชนาการสูง  การศึกษาของอ านวย 
(2524) รายงานองค์ประกอบของเน้ือกุง้กา้มกราม (Macrobrachium rosenbergii) มีปริมาณโปรตีน 
18.20 เปอร์เซ็นต ์ไขมนั 0.96 เปอร์เซ็นต ์คาร์โบไฮเดรต 0.2 เปอร์เซ็นต์ ความช้ืน 77.85 เปอร์เซ็นต ์
เถา้ 3.18 เปอร์เซ็นต ์และ พลงังาน 89 แคลลอร่ีต่อเน้ือกุง้ 100 กรัม 

การศึกษาของชาตรีและคณะ (2558) ท าการศึกษาอัตราการเจริญเติบโต การรอดตาย 
การเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือ ผลผลิตรวม และคุณภาพเน้ือของกุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสม
สาหร่ายไกสด พบว่าคุณค่าทางโภชนาการของเน้ือกุ้งก้ามกราม มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(p<0.05)  โดยพบว่ามีค่ าโปรตีน  21.20 -21.67 เปอร์เซ็นต์  ไขมัน  0.91 -1.19 เปอร์เซ็นต ์ 
ส่วนการศึกษาของ Dinakaran และคณะ (2009) รายงานคุณค่าทางโภชนาการ เช่น โปรตีน ไขมนั 
และความช้ืนของเน้ือกุง้กา้มกราม (Macrobrachium idae) มีความแตกต่างกนัระหว่างขนาด ยกเวน้
คาร์โบไฮเดรต และ เถ้า พบว่ากุ ้งวยัรุ่นมีคุณค่าทางโภชนาการสูงกว่ากุ ้งโตเต็มวยั แต่ระหว่าง 
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กุ้งเพศผู ้ และกุ้งเพศเมียคุณค่าทางโภชนาการไม่ มีความแตกต่างกัน   โดยพบว่ากุ ้งเพศผู ้
มีองค์ประกอบของโปรตีน 58.24-61.44 เปอร์เซ็นต์ ส่วนกุ้งเพศเมียมีองค์ประกอบของโปรตีน 
57.24-60.64 เปอร์เซ็นต์ คาร์โบไฮเดรตพบว่ามีสูงของกุ้งเพศผูป้ริมาณ 1.89-2.64 เปอร์เซ็นต ์ 
กุ้งเพศเมียพบว่ามีคาร์โบไฮเดรต 1.76-2.32 เปอร์เซ็นต์ ไขมนัพบว่ามีสูงของกุ้งเพศเมียปริมาณ 
3.98-5.34 เปอร์เซ็นต ์กุง้เพศผูมี้ไขมนัปริมาณ 3.98-5.12 เปอร์เซ็นต์ และเถา้พบเป็นองค์ประกอบ
ของเน้ือกุง้เพศเมียสูงกว่ากุง้เพศผูซ่ึ้งปริมาณ 4.94-6.76 เปอร์เซ็นต ์กุง้เพศผูพ้บเถา้เป็นองคป์ระกอบ
ปริมาณ 4.76-6.74 เปอร์เซ็นต์ และความช้ืนเน้ือกุ้งเพศผู ้74.30-80.54 เปอร์เซ็นต์ ส่วนกุ้งเพศเมีย 
มีความช้ืนเป็นองคป์ระกอบของเน้ือ 76.82-81.04 เปอร์เซ็นต ์ 

มะพร้าวเป็นพืชเศรษฐกิจของไทยชนิดหน่ึง ซ่ึงประชาชนทั่วทุกภาคนิยมบริโภคเน้ือ
มะพร้าวสดโดยการน าเอาเน้ือมะพร้าวไปบีบน ้ าออกจะไดส่้วนท่ีเป็นน ้ าขาวขน้ท่ีเรียกว่าน ้ ากะทิ 
(coconut milk) และส่วนท่ีเหลือเป็นกากมะพร้าว (coconut meal หรือ copra meal)  นอกจากน้ีไดมี้
การน าเอาเน้ือมะพร้าวไปสกดัเยน็เพื่อให้ไดน้ ้ ามนัมะพร้าวและมีส่วนท่ีเหลือเป็นกากมะพร้าวดว้ย
เช่นกัน เน้ือมะพร้าวเม่ือบีบน ้ าออกแล้วจะเหลือกากมะพร้าวประมาณ 30-40 เปอร์เซ็นต ์ 
กากมะพร้าวมีปริมาณโปรตีน 16-18 เปอร์เซ็นต์ ไขมันประมาณ 8-16 เปอร์เซ็นต์ น ้ ามะพร้าวมี 
กรดไขมนัอ่ิมตวัสูงมากว่า 90 เปอร์เซ็นต ์และมีกรดลอริค (lauric acid) สูง  นอกจากน้ียงัประกอบ
ไปด้วยโทโคฟีรอล (tocopherol) สเตอรอล (sterol) และสเควลีน (squalene)  โดยพบว่าสเตอรอล 
มีปริมาณ 800-900 ส่วนในลา้นส่วน (พนัธิพา, 2557) กากมะพร้าวท่ีเป็นเศษเหลือจากสกัดน ้ ามนั
มะพร้าว มีคุณค่าทางโภชนาการประกอบดว้ย โปรตีน 21.0 เปอร์เซ็นต ์ไขมนั 8.0 เปอร์เซ็นต ์เยื่อใย 
14.0 เปอร์เซ็นต์ แคลเซียม 0.30 เปอร์เซ็นต์ และฟอสฟอรัส 0.60 เปอร์เซ็นต์ (สาโรช, 2547) 
การศึกษาของประพจน์และคณะ (2551) รายงานคุณค่าทางโภชนาการของกากมะพร้าวท่ีผ่าน 
การสกดัน ้ามนัมะพร้าวประกอบดว้ยโปรตีน 21.50 เปอร์เซ็นต ์ไขมนั 8.54 เปอร์เซ็นต ์เยือ่ใย 10.86 
เปอร์เซ็นต์ และเถ้า 7.11 เปอร์เซ็นต์ ส่วนกากมะพร้าวท่ีเป็นเศษเหลือจากบีบน ้ ากะทิหลังจาก 
ตากแห้งแลว้จะมีส่วนประกอบของความช้ืน 7.33 เปอร์เซ็นต ์โปรตีน 3.75 เปอร์เซ็นต ์ไขมนั 27.62 
เปอร์เซ็นต์ เยื่อใย 34.87 เปอร์เซ็นต์ เถ้า  1.01  เปอร์เซ็นต์ แคลเซียม 0.087 เปอร์เซ็นต์ และ
ฟอสฟอรัส 0.072 เปอร์เซ็นต ์และไขมนัท่ีพบอยู่ในกากมะพร้าวมีกรดไขมนัไม่อ่ิมตวั (Unsaturated 
fatty acid) มีปริมาณนอ้ย ไดแ้ก่ oleic acid และ linoleic acid  นอกจากน้ีมีกรดอะมิโนท่ีจ าเป็น เช่น 
lysine, cysteine, histidine, arginine, methionine และกรดอมิ โน อ่ืนๆ  (Mepba and Achinewhu, 
2003)  ดว้ยคุณประโยชน์ของกากมะพร้าวมีการน าไปใชเ้ป็นส่วนผสมของอาหารเล้ียงสัตวแ์ละพบ
ส่งผลผลิตในทางบวก (ประพจน์และคณะ , 2551; นฤมลและคณะ , 2556; Narumon, 2008) 
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นอกจากน้ีได้มีการน าน ้ ามันมะพร้าวไปเสริมอาหารเล้ียงกุ้งก้ามกรามซ่ึงปรากฏผลดีต่อ 
การเจริญเติบโต และการรอดตาย (Muralisankar et.al., 2014)  

ลูกแป้งขา้วหมากเป็นภูมิปัญญาดั้งเดิมท่ีถ่ายทอดมาแต่โบราณ ซ่ึงพบว่ามีจุลินทรียห์ลาย
ชนิดและมีบทบาทส าคญั ไดแ้ก่ รา เช่น Amylomyces rouxii, Rhizopu soryzae, Mucor indicus และ
ยีส ต์  เช่ น  Candida parapdida, Pichia kudriavzevii, Candida quercitrusa และแบค ที เรียผ ลิ ต 
กรดแลคติก เช่น Pediococcus pentosaceus (นภา, 2535; อรุณี , 2556)  ขณะท่ีราสามารถผลิต 
alphaamylase และ glucoamylase ออกมาย่อยแป้ง และยีสต์สามารถผลิต glucoamylase ออกมา
ท างานร่วมกนักบัราช่วยในการย่อยแป้งมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น (มณชยั, 2546)  จากขอ้มูลลูกแป้ง
ขา้วหมากพบว่ามีจุลินทรียห์ลายชนิดโดยเฉพาะยีสต์มีคุณประโยชน์ เน่ืองจากเป็นโปรตีนเซลล์
เดียวท่ีประกอบดว้ยโปรตีน คาร์โบไฮเดรต ไขมนั และวิตามีนบี (สุชาดา, 2556)  จากคุณประโยชน์
ของยีสตจึ์งสามารถใชแ้หล่งแหล่งโปรตีน หรือเสริมอาหารการเจริญเติบโตของสัตว ์และน าไปใช้
ประโยชน์ในอาหารสัตว์กันอย่างแพร่หลาย เช่น การเพิ่มคุณค่าทางอาหารในวตัถุดิบอาหารท่ีมี
คุณค่าทางอาหารต ่า  จากการศึกษาของนฤมลและคณะ (2556) รายงานการเพิ่มระดบัโปรตีนของ
กากมะพร้าวบีบกะทิตากแห้งร่วมกบัมนัส าปะหลงัดว้ยกระบวนการหมกัยีสต์ และการเพิ่มระดบั
โปรตีนของกากมะพร้าวสดและแห้งโดยกระบวนการหมกัยีสต์และยูเรีย (นฤมลและคณะ, 2557)  
ดงันั้นจึงมีความเป็นไปไดใ้นการเพิ่มปริมาณยสีตข์องลูกแป้งขา้วหมาก และน าไปหมกักากมะพร้าว
สดโดยมีจุดประสงค์เพื่อเพิ่มคุณค่าทางโภชนาการ และน าไปผสมอาหารเล้ียงกุ้งก้ามกราม 
เพื่อพฒันาเศรษฐกิจของชุมชนในภาคเหนือ และเป็นการปรับเปล่ียนการเล้ียงกุ้งก้ามกรามไปสู่ 
การเล้ียงแบบอินทรีย ์เพื่อความ มัน่คง มัง่คัง่ และยัง่ยนื 
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อุปกรณ์และวิธีกำรวิจัย 

อุปกรณ์กำรวิจัย 
1. ลูกกุง้กา้มกรามน ้าหนกัเฉล่ีย  4.2  กรัม ความยาวเฉล่ีย  5.9 เซ็นติเมตร 
2. อาหารกุง้กา้มกราม 
3. กากมะพร้าว 
4. กระชังไนลอนความกว้าง 1.0 เมตร ยาว 5.0 เมตร ลึก 1.5 เมตรส าหรับเล้ียงกุ้ง
กา้มกราม 
5. กากน ้าตาล 
6. ลูกแป้งขา้วหมาก 
7. น ้าตาลทรายแดง 
8. น ้าสะอาด 
9. ถงัพลาสติก 
10. ถุงพลาสติกใส ขนาด 20x30 เซ็นติเมตร 
11. ถุงด าขนาดกว้าง ยาว 20x30 เซ็นติเมตร 
12. เคร่ืองใหอ้ากาศพร้อมอุปกรณ์ 
13. สารเคมีส าหรับวิเคราะคุณภาพน ้า 
14. เคร่ืองวิเคราะห์คุณภาพน ้า 
15. เวอร์เนีย (ส าหรับวดัความยาวกุง้กา้มกราม) 
16. เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 
17. ปรอทวดัอุณหภูมิ 
18. อุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีจ าเป็น (สวิงตักลูกกุ้ง กะละมังพลาสติก กระบอกเก็บน ้ า กระดาษ

กรอง) 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย  
 การหมกักากมะพร้าวสด  
 น ากากมะพร้าวสดปริมาณ 5 กิโลกรัม ไปผสมกับลูกแป้งข้าวหมาก 100 กรัม น ้ าตาล
ทรายแดง 1 กิโลกรัม กากน ้ าตาล 5 ลิตร และน ้ าสะอาด 5 ลิตร ผสมคุกเคล้าให้เข้ากันน าไปใส่
ถุงพลาสติกสะอาดและใส่ถุงด าอีกชั้น หมกัระยะเวลา 30 วนั (ภาพภาคผนวกท่ี 1)  จากนั้นน ากาก
มะพร้าวหมกัสดไปผสมกบัอาหารกุง้กา้มกราม  
 การเตรียมอาหารกุง้กา้มกราม 
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 1.  การเตรียมอาหารส าหรับเล้ียงกุง้ก้ามกราม โดยน าอาหารกุ้งก้ามกรามส าเร็จรูปน าไป
ผสมกับกากมะพร้าวหมกั จดัแบ่งออกเป็นกลุ่มท่ี 1 กลุ่มควบคุม (อาหารไม่ผสมกากมะพร้าวสด
หมัก) กลุ่มท่ี 2 อาหารกุ้งก้ามกรามผสมด้วยกากมะพร้าวสดหมัก 5 เปอร์เซ็นต์ กลุ่มท่ี 3 อาหาร 
กุง้ก้ามกรามผสมดว้ยกากมะพร้าวสดหมกั 10 เปอร์เซ็นต์ กลุ่มท่ี 4 อาหารกุ้งก้ามกรามผสมด้วย 
กากมะพร้าวสดหมกั 15 เปอร์เซ็นต ์และกลุ่มท่ี 5 อาหารกุง้กา้มกรามผสมดว้ยกากมะพร้าวสดหมกั 
20 เปอร์เซ็นต ์
 2.  การใช้กากมะพร้าวสดผสมกบัอาหารกุง้กา้มกรามท่ีเตรียมไวต้ามก าหนดไปโรยใส่ให้
ทัว่บนอาหารแต่ละกลุ่มผสมเขา้กนัดีแลว้ จากนั้นท าการผสมคลุกเคลา้ดว้ยมือให้เขา้กนั และโรย
กากมะพร้าวสดหมกัใส่บนอาหาร พร้อมกบัผสมคลุกเคลา้ไปเร่ือยๆ จากนั้นน าอาหารท่ีผสมดว้ยมือ
ไปผสมดว้ยเคร่ืองผสมอาหาร เพื่อให้อาหารผสมคลุกเคลา้กนัดียิ่งขึ้น น าไปอดัเป็นเส้นดว้ยเคร่ือง
บดเน้ือผา่นหนา้แวน่ (ภาพภาคผวกท่ี 2) 
 3. หลังจากนั้นน าอาหารในแต่กลุ่มไปผึ่งลมในร่มให้แห้ง เม่ืออาหารเย็นจะแบ่งอาหาร
ออกเป็น ส่วนแรกมีจ านวนมากเก็บอาหารใส่ถุงพลาสติกท่ีสะอาดเก็บไวเ้พื่อน าไปใชใ้นการเล้ียงกุง้
กา้มกรามงานวิจยั ส่วนท่ีสองแบ่งอาหารน ้าหนกักลุ่มละ 100 กรัม เก็บใส่ถุงพลาสติกท่ีสะอาดใส่ไว้
ในตู้เย็น โดยในการเตรียมอาหารทุกคร้ังจะแบ่งเก็บอาหารทุกกลุ่มเพื่อน าไปรวมกันและน าไป
วิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการของอาหารกุง้กา้มกราม (ตารางท่ี 1) 

ตารางท่ี 1 คุณค่าทางโภชนาการของอาหารเล้ียงกุง้กา้มกรามแต่ละส่ิงการทดลอง 

ส่ิงทดลอง 
โปรตีน 
(%) 

ไขมนั 
(%) 

คาร์โบไฮเดรต 
(%) 

เถา้ 
(%) 

ความช้ืน 
(%) 

เยือ่ใย 
(%) 

1 41.72±0.02a 5.69±0.01e 30.67±0.02e 13.93±0.02a 8.01±0.01a 2.53±0.02e 

2 40.59±0.01c 6.32±0.01d 32.56±0.01c 13.78±0.01b 6.31±0.01d 2.77±0.01d 

3 40.74±0.01b 6.56±0.01c 31.94±0.01d 13.71±0.01c 7.07±0.01c 3.01±0.01c 

4 39.25±0.01d 6.61±0.01b 33.58±0.01b 13.49±0.01d 7.08±0.01c 3.25±0.01b 

5 38.03±0.01e 7.23±0.01a 33.83±0.01a 13.29±0.01e 7.60±0.01b 3.31±0.01a 

หมำยเหต ุ
 ส่ิงทดลองท่ี 1 กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารส าเร็จรูป (กลุ่มควบคุม) 
 ส่ิงทดลองท่ี 2 กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวหมกั 5 เปอร์เซ็นต ์
 ส่ิงทดลองท่ี 3 กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวหมกั 10 เปอร์เซ็นต ์
 ส่ิงทดลองท่ี 4 กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวหมกั 15 เปอร์เซ็นต ์

ส่ิงทดลองท่ี 5 กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวหมกั 20 เปอร์เซ็นต ์
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การเตรียมกุง้กา้มกรามส าหรับงานวิจยั 
 การเตรียมกุ้งก้ามกรามส าหรับงานวิจยั  น ากุ ้งก้ามกรามท่ีอนุบาลในบ่อดินประมาณ 2 
เดือน มีน ้ าหนักเฉล่ีย 4.2 กรัม ความยาวเฉล่ียประมาณ 5.9 เซนติเมตร น าไปเล้ียงในกระชงัท่ีขึงไว้
ในบ่อดินท่ีจะท าการวิจยั ระยะเวลาประมาณ 1 สัปดาห์ก่อนเร่ิมการวิจยั เพื่อปรับความคุน้เคยของ
กุง้กา้มกรามเขา้กบัสภาพแวดลอ้ม จากนั้นท าการคดัเลือกกุง้กา้มกรามมีขนาดใกลเ้คียงกนัโดยชัง่
น ้าหนกัและวดัความยาวปล่อยลงเล้ียงส าหรับการวิจยั 

กำรด ำเนินกำรวิจัย 
 1)  การวางแผนด าเนินการวิจัยโดยใช้  Completely Randomized Design (CRD) แบ่ ง
ออกเป็น 5 ส่ิงทดลองจ านวน 3 ซ ้ า คือ (1) กลุ่มควบคุม (อาหารไม่ผสมกากมะพร้าวสดหมัก)  
(2) กลุ่มอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5 เปอร์เซ็นต์ (3) กลุ่มอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 
10 เปอร์เซ็นต ์(4) กลุ่มอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15 เปอร์เซ็นต ์และ (5) กลุ่มอาหารผสมกาก
มะพร้าวสดหมกั 20 เปอร์เซ็นต ์ 
 2)  การเตรียมสถานท่ีวิจยัในฟาร์มเล้ียงเกษตรกร (ในฟาร์มเล้ียงกุง้เกษตรกรในอ าเภอเทิง 
จงัหวดัเชียงราย น ากระชงัขนาดกวา้ง 1.00 เมตร ยาว 5.00 เมตร ลึก 1.50 เมตร ไปกางในบ่อดินท่ีมี
พื้นท่ีประมาณ 1.0 ไร่โดยให้ก้นกระชังอยู่ต ่ากว่าระดับน ้ าประมาณ 1.10–1.20 เมตร (ภาพภาค 
ผนวกท่ี 3) 
 3)  การปล่อยกุ้งก้ามกรามน ากุ้งก้ามกรามท่ีผ่านการปรับสภาพความคุ ้นเคยเข้ากับ
สภาพแวดลอ้มภายในบ่อเล้ียง โดยคดัเลือกกุง้กา้มกรามท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกนั ก่อนปล่อยลงเล้ียงท า
การชัง่น ้าหนกั และวดัความยาวโดยปล่อยอตัราความหนาแน่น 10 ตวั/ตารางเมตร 
 4)  การให้อาหารกุง้ก้ามกราม การให้อาหารกุง้ก้ามกรามปฏิบติัตามส่ิงทดลองท่ีก าหนด  
ใน ขอ้.1) ประมาณ 3.0-5.0 เปอร์เซ็นต์ของน ้ าหนักตวั แบ่งให้ 2 คร้ังต่อวนั (เวลา 07.30-08.00 น. 
และ 17.00- 18.00 น.)  โดยมีการปรับปริมาณอาหาร ขนาดของเม็ดอาหาร ตามอายขุองกุง้กา้มกราม
และท าการปรับปริมาณการใหอ้าหารตามสภาพแวดลอ้ม 
 5)  การวิเคราะห์คุณภาพน ้ าในระหว่างการเล้ียงกุ้งก้ามกรามท าการเก็บตัวอย่างน ้ า 2 
สัปดาห์ ต่อคร้ัง เพื่ อน าไปวิเคราะห์ปริมาณ แอมโมเนีย -ไนโตรเจน ไนไตรท์ -ไนโตรเจน  
ความเป็นด่าง (APHA et. al.,1998) ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ า ความเป็นกรดเป็นด่าง และ
อุณหภูมิของน ้า ใชเ้คร่ือง Multi-parameter 
 6)  การเก็บขอ้มูล  
    6.1) การศึกษาการเจริญเติบโต และการรอดตาย ในระหว่างท าการวิจัยท าการสุ่ม 
กุ้งก้ามกรามจ านวน 10 เปอร์เซ็นต์ ของอัตราการปล่อยแต่ละหน่วยทดลองไปชั่งน ้ าหนักและ 
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วดัความยาว 2 สัปดาห์ต่อคร้ัง ตลอดเวลาการวิจัย เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกราม  
การชัง่น ้ าหนัก และวดัความยาวคร้ังสุดทา้ย น าไปค านวณหาอตัราการรอดตาย การเปล่ียนอาหาร
เป็นเน้ือ และค านวณเก็บผลผลิตรวม 
  (1)  น ้าหนกัเฉล่ีย (กรัม) (Weight average, Wa) 
   = น ้าหนกักุง้รวมจ านวนกุง้ทั้งหมด 
  (2)  น ้าหนกัเพิ่มเฉล่ีย (กรัม) (Weight gain, Wg)  
   = น ้าหนกักุง้เฉล่ียสุดทา้ย – น ้าหนกักุง้เฉล่ียเร่ิมตน้ 
  (3)  น ้าหนกัเพิ่มเฉล่ียต่อวนั (Average diary growth, ADG) 
   = น ้าหนกักุง้เฉล่ียสุดทา้ย – น ้าหนกักุง้เฉล่ียเร่ิมตน้  ระยะเวลา (วนั) 
  (4)  เปอร์เซ็นตน์ ้าหนกัเพิ่ม (% Weight gain) 
      %Wg = (น ้าหนกักุง้เฉล่ียสุดทา้ย-น ้าหนกักุง้เฉล่ียเร่ิมตน้) x 100 น ้าหนกัเฉล่ียเร่ิมตน้ 
 (5)  ความยาวเฉล่ีย (Length average, La) 
          La = ความยาวของกุง้รวม  จ านวนกุง้รวม 
 (6)  ความยาวเพิ่มเฉล่ีย (Length gain, Lg) 
           Lg = ความยาวกุง้เฉล่ียสุดทา้ย - ความยาวกุง้เฉล่ียเร่ิมตน้ 
 (7)  ความยาวเพิ่มเฉล่ียต่อวนั (Average length gain, ALG) 
      ALG = ความยาวกุง้เฉล่ียสุดทา้ย – ความยาวกุง้เฉล่ียเร่ิมตน้  ระยะเวลา (วนั) 
 (8) เปอร์เซ็นตค์วามยาวเพิ่ม (% Length gain, LG) 
         LG = (ความยาวกุง้เฉล่ียสุดทา้ย - ความยาวกุง้เฉล่ียเร่ิมตน้) x 100  ความยาวกุง้เฉล่ีย
เร่ิมตน้ 
 (9)  อตัราการรอดตาย (%) (Survival rate) 
         SR =   จ านวนกุง้เม่ือเก็บผลผลิต x 100  จ านวนกุง้เร่ิมปล่อยลงเล้ียง 
 (10) การเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือ (Food conversion ratio, FCR) 
      FCR = น ้าหนกัอาหารแหง้ท่ีใชเ้ล้ียง  น ้าหนกักุง้ท่ีเพิ่มขึ้น 
 (11) ผลผลิตรวม (biomass) 
   = น ้าหนกัเก็บเก่ียวรวมเฉล่ีย - น ้าหนกัเร่ิมตน้รวมเฉล่ีย 
 (13) ตน้ทุนค่าอาหารต่อการผลิตกุง้กา้มกรามต่อกิโลกรัม 
   = ค่าอาหารกุง้กา้มกราม + ค่ากากมะพร้าวหมกั 
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   (6.2) การวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการของเน้ือกุง้กา้มกราม 
   การวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการของเน้ือกุง้กา้มกราม ท าโดยสุ่มตวัอย่างกุง้ทุกหน่วย
ทดลอง เม่ือส้ินสุดการเล้ียงไปวิเคราะห์ โปรตีน ไขมนั คาร์โบไฮเดรต และ ความช้ืน เถา้ ตามวิธี 
(AOAC, 1990)  
 7)  การวิเคราะห์ขอ้มูล Analysis of Variance (ANOVA) เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของขอ้มูลใช ้
Duncan New Multiple Range Test (DMRT) ใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป (ธานินทร์, 2550) 
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ผลการวิจัย 

 ผลของการใช้กากมะพร้าวสดหมกัระดับต่างกันโดยกระบวนการหมกัลูกแป้งขา้ว
หมากต่อสมรรถนะการผลิตกุ้งก้ามกราม ตลอดการทดลองมีดังต่อไปน้ี 

1. การเจริญเติบโตด้านน ้าหนักของกุ้งก้ามกราม   

 (1)  การเจริญเติบโตน ้ าหนักเฉล่ียของกุง้กา้มกราม แสดงในตารางท่ี 2 ภาพภาคผนวกท่ี 4 
เม่ือส้ินสุดการทดลองน าขอ้มูลไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ ผลปรากฏว่ามีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
(p<0.05) โดยพบว่ากุง้ก้ามกรามเล้ียงดว้ยอาหารส าเร็จรูป (กลุ่มควบคุม) มีค่าน ้ าหนักเฉล่ียสูงสุด 
รองลงมา กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5 เปอร์เซ็นต ์กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ย
อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10 เปอร์เซ็นต์ กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสด
หมกั 15 เปอร์เซ็นต์ และกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 21.13±0.55, 19.93±0.12, 18.63±0.12, 18.13±0.23 และ 17.87±0.15 กรัม ตามล าดบั 
 (2)  การเจริญเติบโตด้านน ้ าหนักเพิ่มเฉล่ียของกุ้งก้ามกราม แสดงในตารางท่ี  3 ภาพ
ภาคผนวกท่ี 5 เม่ือส้ินสุดการทดลองน าขอ้มูลไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ ผลปรากฏว่าน ้ าหนักเพิ่ม
เฉล่ีย และน ้ าหนกัเพิ่มเฉล่ียสะสมของกุง้กา้มกราม มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) โดยพบว่า 
กุง้ก้ามกรามเล้ียงดว้ยอาหารส าเร็จรูป มีค่าน ้ าหนักเพิ่มเฉล่ียสะสมสูงสุด รองลงมา กุ้งก้ามกราม
เล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้วหมกั 5 เปอร์เซ็นต์ กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าว
สดหมกั 10 เปอร์เซ็นต์ กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15 เปอร์เซ็นต ์และ 
กุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมีค่าเฉล่ียสะสมเท่ากับ  
16.98±0.28, 15.77±0.25, 14.43±0.20,  13.93±0.19,  และ 13.69±0.25 กรัม ตามล าดบั   

(3)  น ้ าหนักเพิ่มเฉล่ียต่อวนัของกุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก
แสดงในตารางท่ี 4 ภาพภาคผนวกท่ี 6 พบวา่ในเดือนท่ี 3, 4 และ 5 ซ่ึงเม่ือส้ินสุดการทดลองมีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงพบว่ากุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารส าเร็จรูปมีน ้ าหนกัเพิ่มเฉล่ียต่อ
วนัสูงสุด รองลงมากุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก 5 เปอร์เซ็นต์ และ 
กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10 เปอร์เซ็นต์ กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหาร
ผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15 เปอร์เซ็นต ์และกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 
20 เป อ ร์ เซ็ น ต์   มี ค่ า เฉ ล่ี ย เท่ า กั บ  0.121±0.013, 0.105±0.004, 0.090±0.009, 0.086±0.002, 
0.086±0.005 กรัมต่อวนั ตามล าดบั 
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(4)  เปอร์เซ็นต์น ้ าหนักเพิ่มเฉล่ียของกุง้ก้ามกราม แสดงในตารางท่ี 5 ภาพภาคผนวกท่ี 7 
โดยปรากฏผลในเดือนท่ี 3, 4 และเดือนท่ี 5 ซ่ึงเม่ือส้ินสุดการทดลองมีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(p<0.05)  พบว่ากุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารส าเร็จรูปมีเปอร์เซ็นตน์ ้าหนกัเพิ่มเฉล่ียสูงสุด รองลงมา 
กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5 เปอร์เซ็นต์ กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหาร
ผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10 เปอร์เซ็นต ์กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20 
เปอร์เซ็นต์ และกุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก  15 เปอร์เซ็นต์  ซ่ึงมีค่า
เปอ ร์ เซ็ นต์น ้ าหนั ก เพิ่ ม เฉ ล่ี ย เท่ ากับ  20.75±1.99, 18.66±0.88, 16.96±1.81, 16.79±1.32 และ 
16.49±0.38 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
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ตารางท่ี 2 น ้าหนกัเฉล่ีย (กรัม) กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 

ส่ิงทดลอง 
เวลา (เดือน) 

เร่ิมปล่อยลงเล้ียง 1 2 3 4 5 

อาหารส าเร็จรูป (กลุ่มควบคุม) 4.15±0.07a 7.59±0.08a 12.53±0.09a 15.47±0.45a 17.50±0.20a 21.13±0.55a 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5% 4.15±0.01a 7.60±0.06a 12.40±0.08b 14.97±0.06b 16.80±0.20b 19.93±0.12b 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10% 4.19±0.09a 7.64±0.08a 12.39±0.08b 14.60±0.26bc 15.93±0.15c 18.63±0.12c 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15% 4.21±0.07a 7.47±0.26a 12.38±0.03b 14.17±0.15cd 15.57±0.21cd 18.13±0.23cd 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20% 4.18±0.03a 7.44±0.16a 12.35±0.03b 13.70±0.2d 15.30±0.30d 17.87±0.15d 

หมายเหตุ:   

ค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation)  ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรเหมือนกันในแนวตั้งแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p >0.05)   
และค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแนวตั้งแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05)  
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ตารางท่ี 3 น ้าหนกัเพิ่มเฉล่ีย (กรัม) กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 

ส่ิงทดลอง 
เวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 เฉล่ียสะสม 

อาหารส าเร็จรูป (กลุ่มควบคุม) 3.44±0.04a 4.94±0.15a 2.94±0.38a 2.03±0.40a 3.63±0.38a 16.98±0.28a 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5% 3.45±0.05a 4.79±0.14a 2.57±0.03ab 1.83±0.15ab 3.13±0.12b 15.77±0.25b 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10% 3.44±0.08a 4.75±0.12a 2.21±0.20b 1.33±0.31b 2.70±0.26c 14.43±0.20c 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15% 3.26±0.19a 4.91±0.22a 1.79±0.16c 1.40±0.10b 2.57±0.06c 13.93±0.19c 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20% 3.26±0.19a 4.91±0.17a 1.35±0.21d 1.60±0.26ab 2.57±0.15c 13.69±0.25c 

หมายเหต:ุ   

ค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation)  ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรเหมือนกันในแนวตั้ งแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  (p>0.05)   
และค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแนวตั้งแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p <0.05)  
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ตารางท่ี 4 น ้าหนกัเพิ่มเฉล่ีย (กรัมต่อวนั) กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 

ส่ิงทดลอง 
เวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 
อาหารส าเร็จรูป (กลุ่มควบคุม) 0.115±0.002a 0.164±0.005a 0.098±0.013a 0.068±0.013a 0.121±0.013a 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5% 0.115±0.002a 0.160±0.005a 0.086±0.001ab 0.061±0.005ab 0.105±0.004b 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10% 0.115±0.003a 0.159±0.004a 0.074±0.007b 0.044±0.010b 0.090±0.009c 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15% 0.109±0.006a 0.164±0.007a 0.059±0.006c 0.047±0.004b 0.086±0.002c 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20% 0.108±0.006a 0.163±0.006a 0.045±0.007d 0.053±0.009ab 0.086±0.005c 

หมายเหต:ุ   
ค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation)  ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรเหมือนกันในแนวตั้ งแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05)    
และค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแนวตั้งแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p <0.05) 

  

 

 

 



 

 

19 

ตารางท่ี 5 เปอร์เซ็นตน์ ้าหนกัเพิ่มเฉล่ีย (เปอร์เซ็นต)์ กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 

ส่ิงทดลอง 
เวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 
อาหารส าเร็จรูป (กลุ่มควบคุม) 82.91±1.81a 65.10±2.65a 23.43±2.93a 13.20±3.01a 20.75±1.99a 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5% 83.21±1.11a 63.06±2.34a 20.73±0.36ab 12.25±0.98ab 18.66±0.88ab 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10% 82.16±3.22a 62.21±2.15a 17.86±1.55b 9.16±2.24b 16.96±1.81b 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15% 77.48±3.28a 65.78±5.34a 14.43±1.33c 9.88±0.68ab 16.49±0.38b 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20% 77.87±4.90a 66.05±3.68a 10.93±1.68d 11.68±1.98ab 16.79±1.32b 

หมายเหตุ:  
 ค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation)  ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรเหมือนกันในแนวตั้งแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  (p >0.05)  

และค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแนวตั้งแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05)  
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2.การเจริญเติบโตด้านความยาวเฉลีย่ของกุ้งก้ามกราม  

 (1)  การเจริญเติบโตความยาวเฉล่ียของกุง้กา้มกรามแสดงในตารางท่ี 6 ภาพภาคผนวกท่ี 8 
พบว่าเม่ือส้ินสุดทดลองผลปรากฏวา่มีความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05)  โดยพบว่ากุง้กา้มกรามเล้ียง
ดว้ยอาหารผสมอาหารส าเร็จรูปมีความยาวเฉล่ียสูงสุด รองลงมา กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสม
กากมะพร้าวสดหมัก 5 เปอร์เซ็นต์ กุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก 10 
เปอร์เซ็นต์ กุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15 และกุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วย
อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก 20 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 13.27±0.12, 12.83±0.06, 
12.53±0.06, 11.97±0.21 และ 11.60±0.10 เซนติเมตร ตามล าดบั   

(2)  ความยาวเพิ่มเฉล่ียของกุง้กา้มกราม แสดงในตารางท่ี 7 ภาพภาคผนวกท่ี 9 เม่ือส้ินสุด
การทดลองปรากฏว่าความยาวเพิ่มเฉล่ียและความยาวเพิ่มเฉล่ียสะสม มีความแตกต่างทางสถิติ 
(p<0.05) โดยพบว่ากุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารส าเร็จรูป มีค่าเพิ่มเฉล่ียสะสมสูงสุด รองลงมากุ้ง
กา้มกรามเล้ียงอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5 เปอร์เซ็นตก์ุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกาก
มะพร้าวสดหมัก 10 เปอร์เซ็นต์ กุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก  15 
เปอร์เซ็นต์ และ กุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงค่าเพิ่ม
เฉ ล่ียสะสมเท่ ากับ  7.33±0.14 , 6.94±0.10, 6.67±0.16,    6.10±0.09  และ 5.76±0.19 เซน ติ เมตร 
ตามล าดบั   
          (3)  ความยาวเพิ่มเฉล่ียต่อวนัของกุ้งก้ามกราม แสดงในตารางท่ี 8 ภาพภาคผนวกท่ี 10  
เม่ือส้ินสุดการทดลองพบว่ามีแตกต่างทางสถิติ (p<0.05) โดยกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารส าเร็จรูป
และกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5 เปอร์เซ็นต ์มีความยาวเพิ่มเฉล่ียต่อวนั
สูงสุด รองลงมา กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10 เปอร์เซ็นต ์กุง้กา้มกราม
เล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15 เปอร์เซ็นต ์และกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกาก
มะพร้าวสดหมกั 20 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.08±0.00, 0.08±0.00, 0.07±0.00, 0.07±0.00 
และ 0.05±0.00 เซนติเมตร ตามล าดบั  
          (4)  เปอร์เซ็นตค์วามยาวเพิ่มเฉล่ียของกุง้กา้มกราม แสดงในตารางท่ี 9 ภาพภาคผนวกท่ี 11 
เม่ือส้ินสุดการทดลองพบว่ามีความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงกุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหาร
ส าเร็จรูปมีเปอร์เซ็นต์ความยาวเพิ่มเฉล่ียต่อวนัสูงสุด รองลงมากุง้ก้ามกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสม
กากมะพร้าวสดหมัก 10 เปอร์เซ็นต์ กุ ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก 5 
เปอร์เซ็นต ์กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15 เปอร์เซ็นต์ และกุง้กา้มกราม
เล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก  20 เปอร์เซ็นต์  ซ่ึงมีค่าเฉ ล่ียเท่ ากับ 22.46±0.42, 
22.08±0.81, 21.08±1.26,  19.67±0.51 และ 16.41±1.47  เปอร์เซ็นต ์ ตามล าดบั 
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ตารางท่ี 6 ความยาวเฉล่ีย (เซนติเมตร) กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 

ส่ิงทดลอง 
เวลา (เดือน) 

เร่ิมปล่อยลงเล้ียง 1 2 3 4 5 

อาหารส าเร็จรูป (กลุ่มควบคุม) 5.93±0.06a 7.86±0.05a 8.48±0.11a 9.73±0.12a 10.83±0.06a 13.27±0.12a 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5% 5.90±0.10a 7.86±0.05a 8.47±0.11a 9.63±0.06a 10.60±0.10a 12.83±0.06b 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10% 5.87±0.15a 7.79±0.01ab 8.36±0.09a 9.43±0.06b 10.27±0.12b 12.53±0.06c 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15% 5.87±0.06a 7.76±0.07ab 8.33±0.12a 9.37±0.06b 10.00±0.17c 11.97±0.21d 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20% 5.83±0.06a 7.69±0.09b 8.27±0.23a 9.43±0.06b 9.97±0.21c 11.60±0.10e 

หมายเหตุ:   
ค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation)  ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรเหมือนกันในแนวตั้ งแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  (p>0.05)  
และค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแนวตั้งแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p <0.05)  
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ตารางท่ี 7 ความยาวเพิ่มเฉล่ีย (เซนติเมตร) กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 

ส่ิงทดลอง 
เวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 เฉล่ียสะสม 

อาหารส าเร็จรูป (กลุ่มควบคุม) 1.93±0.05a 0.62±0.16a 1.25±0.09a 1.10±0.10a 2.43±0.06a 7.33±0.14a 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5% 1.96±0.10a 0.62±0.12a 1.16±0.05a 0.97±0.06ab 2.23±0.12b 6.94±0.10b 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10% 1.93±0.16a 0.57±0.10a 1.07±0.03a 0.83±0.15bc 2.27±0.06b 6.67±0.16b 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15% 1.90±0.11a 0.57±0.17a 1.03±0.15a 0.63±0.15cd 1.97±0.06c 6.10±0.09c 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20% 1.86±0.04a 0.57±0.17a 1.17±0.21a 0.53±0.15d 1.63±0.12d 5.76±0.19d 

หมายเหตุ:                     
ค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation)  ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรเหมือนกันในแนวตั้ งแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  (p>0.05)   
และค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแนวตั้งแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05)  
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ตารางท่ี 8 ความยาวเพิ่มเฉล่ียต่อวนั (เซนติเมตร) กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 

ส่ิงทดลอง 
เวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 
อาหารส าเร็จรูป (กลุ่มควบคุม) 0.06±0.00a 0.02±0.01a 0.04±0.00a 0.04±0.00a 0.08±0.00a 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5% 0.07±0.00a 0.02±0.00a 0.04±0.00a 0.03±0.00ab 0.08±0.00ab 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10% 0.06±0.01a 0.02±0.00a 0.04±0.00a 0.03±0.01bc 0.07±0.00b 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15% 0.06±0.00a 0.02±0.01a 0.03±0.01a 0.02±0.01cd 0.07±0.00b 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20% 0.06±0.00a 0.02±0.01a 0.04±0.01a 0.02±0.01d 0.05±0.00c 

หมายเหตุ:   

ค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation)  ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรเหมือนกันในแนวตั้ งแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  (p>0.05)  
และค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแนวตั้งแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p <0.05)  
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ตารางท่ี 9 เปอร์เซ็นตค์วามยาวเพิ่มเฉล่ีย (เปอร์เซ็นต)์ กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 

ส่ิงทดลอง 
เวลา (เดือน) 

1 2 3 4 5 
อาหารส าเร็จรูป (กลุ่มควบคุม) 32.48±0.97a 7.90±2.05a 14.78±1.16a 11.31±1.15a 22.46±0.42a 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5% 33.19±2.18a 7.85±1.48a 13.70±0.80a 10.04±0.57a 21.08±1.26ab 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10% 32.90±3.54a 7.27±1.28a 12.84±0.50a 8.84±1.66ab 22.08±0.81a 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15% 32.34±2.16a 7.35±2.21a 12.41±2.01a 6.76±1.62bc 19.67±0.51b 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20% 31.88±0.61a 7.44±2.16a 14.17±2.95a 5.65±1.58c 16.41±1.47c 

หมายเหตุ:   
ค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation)  ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรเหมือนกันในแนวตั้งแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p >0.05)  
และค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแนวตั้งแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05)  
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3. อตัราการรอดตาย (survival rate) ของกุ้งก้ามกราม  

 อตัราการรอดตายเฉล่ียกุ้งกา้มกราม แสดงในตารางท่ี 10 ภาพภาคผนวกท่ี 12 เม่ือส้ินสุด
การทดลองน าข้อมูลไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ  พบว่าอัตราการรอดตายของกุ้งก้ามกรามมีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05)  โดยพบว่ากุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารส าเร็จรูปมีค่าอตัราการรอด
ตายเฉล่ียสูงสุด รองลงมา กุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก 5 เปอร์เซ็นต ์ 
กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10 เปอร์เซ็นต ์ กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหาร
ผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15 เปอร์เซ็นต ์และกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 
20 เปอ ร์ เซ็นต์  มี ค่ า เท่ ากับ  87.70±1.91, 85.47±6.93, 81.91±3.12, 80.18±0.22 และ  80.18±2.19  
เปอร์เซ็นต ์ ตามล าดบั 

ตารางท่ี 10 อตัราการรอดตายเฉล่ีย (เปอร์เซ็นต์) กุ ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าว 
สดหมกั 

ส่ิงทดลอง 
เร่ิมปล่อยเล้ียง 
(เปอร์เซ็นต)์ 

ส้ินสุดการเล้ียง 
(เปอร์เซ็นต)์ 

อาหารผสมส าเร็จรูป (กลุ่มควบคุม) 100.00±0.00 87.70±1.9a 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5% 100.00±0.00 85.47±6.93ab 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10% 100.00±0.00 81.91±3.12ab 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15% 100.00±0.00 80.18±0.22b 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20% 100.00±0.00 80.18±2.19b 

 
หมายเหต:ุ   

ค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation)  
ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้งแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ(p>0.05)    
ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแนวตั้งแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 
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4. การเปลีย่นอาหารเป็นเน้ือ (Food Conversion Ratio, FCR) ของกุ้งก้ามกราม 

การเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั แสดงใน
ตารางท่ี 11 ภาพภาคผนวกท่ี 13  เม่ือส้ินสุดการทดลองน าขอ้มูลไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่าการ
เปล่ียนอาหารเป็นเน้ือของกุง้กา้มกรามมีความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงพบว่ากุง้กา้มกรามเล้ียง
ด้วยอาหารส าเร็จรูปมีค่าเฉล่ียการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือต ่ากว่า รองลงมา กุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วย
อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5 เปอร์เซ็นต์ กุ้งกา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสด
หมัก 10 เปอร์เซ็นต์ กุ ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก 15 เปอร์เซ็นต์ และ 
กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.45±0.05,  
1.50±0.02,  1.58±0.02, 1.64±0.02 และ 1.69±0.02  ตามล าดบั 

ตารางท่ี 11 การเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือของกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 

ส่ิงทดลอง การเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือ 
อาหารผสมส าเร็จรูป (กลุ่มควบคุม) 1.45±0.05a 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5% 1.50±0.02b 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10% 1.58±0.02b 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15% 1.64±0.02c 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20% 1.69±0.02d 

หมายเหต:ุ   
ค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation)  
ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้งแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ(p>0.05)    
ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแนวตั้งแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 
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5. ผลผลติรวม (Biomass) ของกุ้งก้ามกราม 

ผลผลิตรวมของกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั แสดงในตารางท่ี 12 
ภาพภาคผนวกท่ี 14 เม่ือส้ินสุดการทดลองน าขอ้มูลไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ ผลปรากฏว่าผลผลิต
รวมเฉล่ียของกุ้งก้ามกรามไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) พบว่ากุ ้งก้ามกรามเล้ียงด้วย
อาหารส าเร็จรูปผลผลิตรวมเฉล่ียสูงสุด รองลงมา กุ้งกา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าว 
สดหมัก 5 เปอร์เซ็นต์ กุ ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก 10 เปอร์เซ็นต ์ 
กุง้ก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15 เปอร์เซ็นต์ และกุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วย
อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมีค่าผลผลิตรวมเฉล่ีย 517.50, 501.47, 488.23, 
447.20 และ 422.17 กรัมต่อพื้นท่ี 5.0 ตารางเมตร หรือเท่ากบั 165.76, 160.64, 156.16, 143.04 และ 
135.04 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั 

ตารางท่ี 12 ผลผลิตรวม (กรัม) กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 

ส่ิงทดลอง 
ผลผลิต 

 (กรัม/พื้นท่ี 5.0 ตรม.) 
อาหารผสมส าเร็จรูป (กลุ่มควบคุม) 517.50±50.56a 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5% 501.47±42.22a 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั  10% 488.23±24.03a 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15% 447.20±90.13a 

อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20% 422.17±41.33a 

หมายเหต:ุ   
ค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation)  
ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้งแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ(p>0.05)    
ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแนวตั้งแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p <0.05) 
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7. ตน้ทุนอาหารการผลิตกุง้กา้มกรามต่อกิโลกรัม 
(1) ตน้ทุนราคาอาหารกุง้กา้มกรามต่อกิโลกรัม ผลิตดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 

แสดงในตารางท่ี  13 พบว่าต้นทุนค่าอาหารส าเร็จรูปมีราคาสูงสุด รองลงมา อาหารผสมกาก
มะพร้าวสดหมัก 5 เปอร์เซ็นต์ อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก 10 เปอร์เซ็นต์ อาหารผสมกาก
มะพร้าวสดหมกั 15 เปอร์เซ็นต์ และอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 73.07, 72.50, 69.96, 67.93 และ 65.17 บาท ตามล าดบั 

(2) ต้นทุนราคาอาหารผ ลิตกุ้งก้ามกรามต่อกิโลกรัม  แสดงในตารางท่ี  13 พบว่า 
อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20 เปอร์เซ็นต์ ตน้ทุนค่าอาหารต ่าสุด คิดเป็นจ านวนเงินเท่ากับ 
65.17 บาทต่อการผลิตกุง้กา้มกราม 1 กิโลกรัม และมีก าไรมากกวา่อาหารกลุ่มอ่ืน ซ่ึงมีค่าเท่า 84.83 
บาทต่อกิโลกรัม (ราคาขายกุง้กา้มกราม 150 บาทต่อกิโลกรัม) 

ตารางท่ี 13 ค่าอาหารกุง้และตน้ทุนอาหารผลิตกุง้กา้มกรามต่อกิโลกรัม 

ส่ิงทดลอง 
ราคาอาหารกุง้ผสม 

กากมะพร้าวสดหมกั/กก. 
(บาท) 

ตน้ทุนผลผลิต
กุง้กิโลกรัม/

(บาท) 

ราคาขายกุง้ 
(บาท) 

ก าไร/กก. 
(บาท) 

1 50.00 73.07 150.0 76.93 
2 47.14 72.50 150.0 77.50 
3 44.28 69.96 150.0 80.04 
4 41.42 67.93 150.0 82.07 
5 38.56 65.17 150.0 84.83 

หมายเหตุ:  ส่ิงทดลองท่ี 1 อาหารผสมส าเร็จรูป (กลุ่มควบคุม) 
ส่ิงทดลองท่ี 2 อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5% 
ส่ิงทดลองท่ี 3 อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10% 
ส่ิงทดลองท่ี 4 อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15% 
ส่ิงทดลองท่ี 5 อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20% 
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8. คุณค่าทางโภชนาการของเน้ือกุง้กา้มกราม 

คุณค่าทางโภชนาการของเน้ือกุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก 
แสดงในตารางท่ี 14  ภาพภาคผนวกท่ี 15 เม่ือส้ินสุดการทดลองน าขอ้มูลไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
พบว่า คุณค่าทางโภชนาการของเน้ือก้ามกรามมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05)  โดยพบว่า
คุณค่าทางโภชนาการประเภทโปรตีนของเน้ือกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 
15 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสูงสุด รองลงมา กุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก 
5 เปอร์เซ็นต์ กุ ้งกา้มกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10 เปอร์เซ็นต์  กุง้ก้ามกราม
เล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20 เปอร์เซ็นต ์และกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารส าเร็จรูป 
ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 19.63±0.02, 19.52±0.01, 19.16±0.02, 19.03±0.03 และ 18.97±0.01 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดับ  ในส่วนคุณค่าทางโภชนาการประเภทไขมนัของเน้ือกุ้งก้ามกรามพบว่ากุ ้งก้ามกราม 
เล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5 เปอร์เซ็นต ์มีค่าสูงสุด รองลงมา กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ย
อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20 เปอร์เซ็นต ์ กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารส าเร็จรูป  กุง้กา้มกราม
เล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15 เปอร์เซ็นต ์และกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกาก
มะพร้าวสดหมกั 10 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.93±0.01, 0.73±0.03, 0.66±0.02, 0.59±0.00  
และ 0.53±0.01 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

ตารางท่ี 14 คุณค่าทางโภชนาการของเน้ือกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 

ส่ิงทดลอง 
โปรตีน 
(g/100g) 

ไขมนั 
(g/100g) 

เถา้ 
(g/100g) 

ความช้ืน 
(g/100g) 

พลงังาน 
(Kcal/100g) 

1 18.97±0.01e 0.66±0.02c 1.47±0.01b 79.24±0.01b 81.82±0.02d 

2 19.52±0.01b 0.93±0.01a 1.47±0.01b 79.01±0.03d 86.45±0.10a 

3 19.16±0.02c 0.53±0.01e 1.43±0.01c 79.08±0.01c 81.41±0.02e 

4 19.63±0.02a 0.59±0.00d 1.48±0.00b 78.86±0.00e 83.79±0.00b 

5 19.03±0.03d 0.73±0.03b 1.53±0.02a 79.38±0.03a 82.38±0.08c 

หมายเหต:ุ ค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation)  
ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้งแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ(p>0.05)    
ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแนวตั้งแสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) 
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6. คุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีภาพในบ่อเลีย้งกุ้งก้ามกราม 

คุณภาพน ้ าทางกายภาพและเคมีภาพพารามิเตอร์ต่างๆ อยู่ในช่วงท่ีมีความปลอดภยัต่อการ
เล้ียงกุง้กา้มกราม แสดงในตารางท่ี 15  

ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าในบ่อทดลองกุง้กา้มกรามมีค่าอยู่ระหว่าง 5.50–7.90 มิลลิกรัม
ต่อลิตรตลอดการทดลองมีค่าเฉล่ีย 6.49 มิลลิกรัมต่อลิตร 

อุณหภูมิของน ้ าเฉล่ียในบ่อทดลองกุง้กา้มกรามมีค่าอยู่ระหวา่ง 25.00-27.25 องศาเซลเซียส 
ตลอดการทดลองมีค่าเฉล่ีย 25.75 องศาเซลเซียส 

ความเป็นด่างของน ้ าในบ่อทดลองกุ้งก้ามกรามเล้ียงมีค่าอยู่ระหว่าง 117.50-154.50 
มิลลิกรัมต่อลิตร ตลอดการทดลองมีค่าเฉล่ีย 138.00 มิลลิกรัมต่อลิตร  

แอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน ้ าบ่อทดลองกุ้งก้ามกรามเล้ียงมีค่าอยู่ระหว่าง 0.18-0.37 
มิลลิกรัมต่อลิตรตลอดการทดลองมีค่าเฉล่ีย 0.26 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ไนไตรท-์ไนโตรเจนในน ้ าบ่อทดลองเล้ียงกุง้กา้มกรามมีค่าอยู่ระหว่าง 0.02-0.65 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ตลอดการทดลองมีค่าเฉล่ีย 0.13 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ าในบ่อทดลองเล้ียงกุ้งก้ามกรามมีค่าอยู่ระหว่าง 7.14-8.41 
ตลอดการทดลองมีค่าเฉล่ีย 8.05  

ปริมาณแคลเซ่ียมของน ้าในบ่อทดลองเล้ียงกุง้กา้มกรามมีค่าอยูร่ะหวา่ง 60.0-80.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ตลอดการทดลองมีค่าเฉล่ีย 70.00 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ปริมาณแมกนีเซ่ียมของน ้ าในบ่อทดลองเล้ียงกุ้งก้ามกรามมีค่าระหว่าง 50.0-150.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ตลอดการทดลองมีค่าเฉล่ีย  108.33  มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ตารางท่ี 15 คุณภาพน ้าในบ่อเล้ียงกุง้กา้มกราม ค่าเฉล่ียต ่าสุด – ค่าเฉล่ียสูงสุด  และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (±) ตลอดการทดลองเล้ียงกุง้กา้มกราม 

พารามิเตอร์ 
เวลา (เดือน) 

ค่าเฉล่ีย 
เร่ิมเล้ียง 1 2 3 4 5 

DO (mg/L) 7.90±0.14 7.50±0.00 5.50±0.70 5.85±0.21 6.25±0.35 5.95±0.07 6.49 

Temp (ºC) 27.00±0.00 26.50±0.00 25.50±0.00 25.50±0.00 25.00±0.00 25.00±0.00 25.75 

Alkalinity (mg/L) asCaCO3 121.50±4.94 150.00±2.82 139.50±2.12 117.50±2.12 154.50±0.70 145.00±8.48 138.00 

Ammonia (mg/L) 0.37±0.02 0.31±0.03 0.23±0.07 0.18±0.04 0.30±0.01 0.18±0.02 0.26 

Nitrite (mg/L) 0.65±0.00 0.02±0.00 0.04±0.00 0.02±0.00 0.02±0.00 0.02±0.00 0.13 

pH 8.07±0.04 8.41±0.01 8.26±0.04 7.14±0.03 8.20±0.13 8.23±0.22 8.05 

Calcium (mg/L) 60.00±0.00 80.00±0.00 80.00±0.00 60.00±0.00 60.00±0.00 80.00±0.00 70.00 

Magnesium (mg/L) 150.00±0.00 50.00±0.00 100.00±0.00 100.00±0.00 150.00±0.00 100.00±0.00 108.33 
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วิจารณ์ผลการวิจัย 

 ผลของการใช้กากมะพร้าวสดหมกัระดับต่างกันโดยกระบวนการหมกัลูกแป้งขา้ว
หมากต่อสมรรถนะการผลิตกุ้งก้ามกราม เม่ือส้ินสุดการทดลองพบว่า 

การเจริญเติบโตน ้าหนกัเฉล่ีย (weight average) ของกุง้กา้มกรามท่ีเล้ียงดว้ยอาหารส าเร็จรูป 
(กลุ่มควบคุม) ค่าเฉล่ียสูงสุดคือ 21.13±0.55 กรัม และมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) กับ 
กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั กลุ่มอ่ืน แตกุ่ง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสม
กากมะพร้าวสดหมัก 10 เปอร์เซ็นต์ และ 15 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05)  
แต่กุ ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก 15 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่าง 
ทางสถิติ (p>0.05)  กบักุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20 เปอร์เซ็นต ์ 
 น ้ าหนักเพิ่มเฉล่ีย (weight gain) มีความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงพบว่า กุ้งก้ามกราม
เล้ียงดว้ยอาหารส าเร็จรูป มีค่าน ้ าหนักเพิ่มขึ้นเฉล่ียสูงสุดและค่าน ้ าหนักเพิ่มขึ้นเฉล่ียสะสมสูงสุด 
คือ 3.63±0.38 กรัม และ16.98±0.28 กรัม แต่กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 
10 เปอร์เซ็นต์  กุ ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก  15 เปอร์เซ็นต์  และ 
กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
(p>0.05)  
 น ้ าหนัก เพิ่ ม เฉ ล่ียก รัม ต่อวัน  (average diary growth) เม่ื อ ส้ิน สุดการทดลองพบว่า 
กุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารส าเร็จรูป มีค่าน ้ าหนักเพิ่มเฉล่ียกรัมต่อวนั สูงสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
0.121±0.013 กรัมต่อวนั โดยมีความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05) กบักุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสม
กากมะพร้าวสดหมกั ปริมาณ 5, 10, 15 และ 20 เปอร์เซ็นต ์ 
 เป อ ร์ เซ็ น ต์ น ้ าห นั ก เพิ่ ม เฉ ล่ี ย  (% weight gain) เ ม่ื อ ส้ิ น สุ ด ก ารท ด ล อ งพ บ ว่ า 
กุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารส าเร็จรูป มีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ 20.75±1.99 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ (p>0.05)  กบักุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5 เปอร์เซ็นต ์
แต่มีความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05) กบักุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10, 
15 และ 20 เปอร์เซ็นต์ และกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5, 10,15 และ 20 
เปอร์เซ็นต ์ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05)  

ในส่วนการเจริญเติบโตความยาวเฉล่ีย (length average) พบว่ากุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหาร
ส าเร็จรูป  มีค่าสูงสุด คือ 13.27±0.12 เซนติเมตร โดยมีความแตกต่างทางสถิติ  (p<0.05) กับ 
กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5 เปอร์เซ็นต์ กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหาร
ผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10 เปอร์เซ็นต ์กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15 
เปอร์เซ็นต ์และกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20 เปอร์เซ็นต ์ 
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ความยาวเพิ่มเฉล่ีย (length gain) มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) กบักุง้กา้มกรามเล้ียง
ดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5, 10, 15 และ 20 เปอร์เซ็นต ์ โดยพบว่ากุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ย
อาหารส าเร็จรูป  มีค่าสูงสุด คือ 7.33±0.14 เซนติเมตร  แต่กุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสม 
กากมะพร้าวสดหมัก 5 เปอร์เซ็นต์ กุ ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก 10 
เปอร์เซ็นต์ ไม่ มีความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05)  ส่วนกุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกาก
มะพร้าวสดหมัก 15 เปอร์เซ็นต์ และกุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก  
20 เปอร์เซ็นต ์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 
 ความยาวเพิ่มเฉ ล่ียต่อวัน (length average gain) เม่ือส้ินสุดการทดลองผลปรากฏว่า 
กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารส าเร็จรูปและกุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 
5 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ 0.08±0.00 เซนติเมตรต่อวนั  แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
(p>0.05)  แต่มีความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05) กบักุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสด
หมกั 10, 15 และ 20 เปอร์เซ็นต ์ 

เปอร์เซ็นต์ความยาวเพิ่มเฉล่ีย (% length gain)  มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05)  
ซ่ึงพบว่ากุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารส าเร็จรูป มีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ 22.46± 0.42 เปอร์เซ็นต ์แต่ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) กับกุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก  
5 เปอร์เซ็นต์ และกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10 เปอร์เซ็นต์ แต่มีความ
แตกต่ างทางส ถิ ติ  (p<0.05) กับกุ้งก้ามกราม เล้ี ยงด้วยอาหารผสมกากมะพ ร้าวสดหมัก  
15 เปอร์เซ็นต ์และกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20 เปอร์เซ็นต ์
 จากผลศึกษาวิจัยน้ีพบว่ากุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก 5 
เปอร์เซ็นต์ และกุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก 10 เปอร์เซ็นต์ ส่งผลต่อ 
การเจริญเติบโตของกุง้กา้มกราม ดา้นน ้ าหนักเฉล่ียและความยาวเฉล่ีย ซ่ึงให้ผลไม่มีความแตกต่าง
กบัการเล้ียงกุง้กา้มกรามดว้ยอาหารส าเร็จรูป (กลุ่มควบคุม) ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากกากมะพร้าวท่ีเป็น
ส่วนเหลือของการบีบน ้ ากะทิมีกรดไขมันอ่ิมตัวสูง นอกจากน้ีมี โทโคฟีรอล สเตอรอล และ 
สเควลีน (พันธิพา, 2557) นอกจากน้ีย ังมีกรดอะมิโมจ าเป็นหลายชนิด เช่น lysine, cysteine, 
histidine, arginine และ methionine  โดยไขมันเป็นแหล่งพลังาน และสารตั้งต้นของกรดไขมัน 
สเตอรอล และ ฟอสโฟลิพิด  ซ่ึงมีความจ าเป็นต่อการเจริญเติบโต การรอดตาย และช่วยท าให้ 
การท างานของระบบต่างๆ ของกุง้กา้มกรามตามปกติ (ยนต,์ 2529; Mepba และ Achinewhu, 2003) 
ซ่ึงให้ผลในทิศทางเดียวกนักบัการรายงานของประภากรและคณะ (2540)  การใช้กากมะพร้าวใน
อาหารลูกไก่กระทงระยะแรกมีผลต่ออตัราการเจริญเติบโตและปริมาณท่ีกินอาหารไดมี้แนวโน้ม
ลดลง และการศึกษาของนฤมลและคณะ (2550) รายงานวา่ไก่เน้ือท่ีไดรั้บอาหารมีกากมะพร้าวสด
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ตากแห้งระดับต่างกนั 0, 5 และ 15 เปอร์เซ็นต์  ส่งผลการเจริญเติบโตไก่เน้ือไม่แตกต่างทางสถิติ 
(p>0.05) กบัอาหารท่ีไม่มีการผสมกากมะพร้าวสดตากแหง้ 
 อตัราการรอดตาย (survival rate) กุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมัก 
มีความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05) มีอตัราการรอดตายเฉล่ีย 80.18±2.19 – 87.70±1.91 เปอร์เซ็นต ์
ซ่ึงพบว่ากุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารส าเร็จรูป  มีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ  87.70±1.91 เปอร์เซ็นต ์
แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) กบักุง้ก้ามกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสด
หมกั 5 และ10 เปอร์เซ็นต์  แต่ส าหรับในการศึกษาคร้ังน้ี มีอตัราการอดตายต ่ากว่าการศึกษาของ
พิษณุและคณะ (2548 ) รายงานการศึกษาการเพิ่มศกัยภาพการผลิตกุง้กา้มกรามในเขตภาคเหนือ
โดยใช้โปรไบโอติก ระยะเวลาการเล้ียง 30 วนั เมื่อส้ินสุดการทดลองพบว่ากุง้กา้มกรามมีอตัรา
การรอดตายเฉลี่ย  83.8±0.0-90.0±5.8 เปอร์เซ็นต์ แต่อตัรารอดตายสูงกว่าในการศึกษาของ
หับ เส๊ าะและคณะ  (2553) รายงานการใช้ส าห ร่ายผมนาง (Gracilaria  fisheri) เป็นแหล่ ง
คาร์โบไฮเดรตและสารเหนียวในอาหารกุง้กา้มกราม  โดยน าสาหร่ายผึ่งแดดให้แห้งน าไปบดและ
สับให้ละเอียดแลว้น าไปผสมอาหารและน าไปเล้ียงกุ้งก้ามกรามเป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า 
กุง้กา้มกรามมีอตัราการรอดตาย 50-76 เปอร์เซ็นต ์
 การเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือของกุง้กา้มกราม (Food conversion  ratio) กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ย
อาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกัพบวา่มีความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05)  มีค่าการเปล่ียนอาหารเป็น
เน้ือเฉล่ียอยู่ระหว่าง 1.45±0.05-1.69±0.02 ซ่ึงมีค่าต ่ากว่าการศึกษาของพิษณุและคณะ (2548) 
รายงานการเปลี่ยนอาหารเป็นเน้ือเฉล่ีย 1.83±0.46-2.14±0.27 และในการศึกษาของอนุสรณ์และ
คณะ (2558) รายงานผลของ Schizochytrium sp. ต่อการเจริญเติบโตและการเปลี่ยนอาหารเป็น
เนื้อของกุ ง้กา้มกรามเพศผู  ้เสริมในรูปของเหลวกบัอาหารส าเร็จรูปในอตัราส่วน 0 (กลุ ่ม
ควบคุม) 50, 75 และ100 มิลลิลิตรต่ออาหาร 1 กิโลกรัมระยะเวลาเล้ียง 90 วนั  มีค่าการเปลี่ยน
อาหารเป็นเน้ือระหว่าง 1.53±0.05-1.77±0.09 
 ผลผลิตรวม (Biomass) ของกุ้งก้ามกรามไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05) มีผลผลิต
รวมเฉล่ียอยู่ระหว่าง 0.422–0.518 กรัมต่อพื้นท่ี 5 ตารางเมตร หรือ มีผลผลิตรวมเฉล่ีย 135.04-
165.76 กิโลกรัมต่อไร่ เม่ือพิจารณาผลผลิตกุ้งก้ามกรามต่อไร่ ในการศึกษาน้ีมีผลผลิตต ่ากว่า 
การเล้ียงกุง้กา้มกรามในบ่อดินเขตอ าเภอบางปลามา้ จงัหวดัสุพรรณบุรี  พบว่าฟาร์มกุง้ขนาดใหญ่ 
(มากกว่า 15 ไร่) ผลผลิต 337.00 กิโลกรัมต่อไร่ และฟาร์มกุง้ขนาดเล็ก (น้อยกว่า 15 ไร่) ผลผลิต 
312.12 กิโลกรัมต่อไร่ (เนตรดาว, 2536) แต่อยา่งไรก็ตามมีผลผลิตใกลเ้คียงกบัการเล้ียงกุง้กา้มกราม
ในบ่อดินในเขตอ าเภอเทิง จงัหวดัเชียงราย  โดยพบว่าฟาร์มเล้ียงกุง้กา้มกรามขนาดใหญ่มีผลผลิต 
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136.06 กิโลกรัมต่อไร่และฟาร์มกุง้กา้มกรามขนาดเล็กมีผลผลิต 135.01 กิโลกรัมต่อไร่ (สนธิวฒัน์, 
2549) 
 ตน้ทุนราคาอาหารกุง้กา้มกรามผลิตดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าสดหมกั พบว่าอาหารผสม
กากมะพร้าสดหมัก 20 เปอร์เซ็นต์ มีต้นทุนต ่าสุดเท่ากับ 65.17  บาทต่อกิโลกรัม และอาหาร
ส าเร็จรูปมีตน้ทุนสูงสุด 50 บาทต่อกิโลกรัม แต่เม่ือน าอาหารกุ้งท่ีผลิตไปเล้ียงกุ้งก้ามกรามเป็น
ระยะเวลา 5 เดือน  ตน้ทุนราคาอาหารผลิตกุง้กา้มกรามต่อกิโลกรัม พบว่าอาหารผสมกากมะพร้าว
สดหมัก 20 เปอร์เซ็นต์ มีตน้ทุนค่าอาหารต ่าสุดคือ 65.17 บาท และมีก าไรมากสุดจ านวน 84.83 
บาทต่อกิโลกรัม เม่ือขายกุง้กา้มกรามกิโลกรัม 150 บาท  
 คุณค่าทางโภชนาการของกุ้งกา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) โปรตีนของเน้ือกุง้กา้มกรามมีค่าอยู่ระหว่าง 18.97±0.01-19.63±0.02 
เปอร์เซ็นต์  พบว่ากุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15 เปอร์เซ็นต์ มีโปรตีน
สูงสุด 19.63±0.02 เปอร์เซ็นต ์ ส่วนไขมนัท่ีเป็นองคป์ระกอบของเน้ือกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหาร
ผสมกากมะพร้าวสดหมกัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) ไขมนัเป็นองค์ประกอบของเน้ือ 
กุง้กา้มกรามมีค่าอยู่ระหว่าง 0.53±0.01–0.93± 0.01 เปอร์เซ็นต ์ พบว่ากุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหาร 
ผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5 เปอร์เซ็นต ์มีค่ามีสูงสุด เท่ากบั 0.93±0.01 เปอร์เซ็นต ์แต่จากการศึกษา
ของ Tag El-Din et. al., (2009) รายงานคุณค่าทาง โภชนาการของเน้ือกุง้กา้มกราม Macrobrachium 
rosenbergii) มีค่าสูงกว่าการวิจยัน้ี โดยมีองคป์ระกอบทางเคมี คือ โปรตีน 48.79 เปอร์เซ็นต์ ไขมนั 
1.55 เปอร์เซ็นต์  แต่องค์ประกอบของเถา้และความช้ืนมีค่าต ่ากว่า เท่ากับ 1.10 เปอร์เซ็นต์ และ 
75.90 เปอร์เซ็นต ์เป็นตน้ 

คุณภาพน ้ าในระหว่างตลอดระยะเวลาการเล้ียงกุง้ก้ามกรามพบว่าพารามิเตอร์ต่างๆ เช่น  
ปริมาณออกซิเจนเฉล่ียอยู่ระหว่าง 5.50–7.90 มิลลิกรัมต่อลิตร อุณหภูมิของน ้ าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 
25.00-27.25 องศาเซลเซียส  ความเป็นด่างของน ้ าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 117.50-154.50 มิลลิกรัมต่อลิตร
as CaCO3  ความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 7.14-8.41  ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน
มีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 0.18-0.37 มิลลิกรัมต่อลิตรและปริมาณไนไตรท์-ไนโตรเจนมีค่าเฉล่ียระหว่าง 
0.02-0.65 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยพารามิเตอร์ต่างๆ ของคุณภาพน ้ าในบ่อเล้ียงอยู่ในเกณฑท่ี์ปลอดภยั
ส าหรับการเล้ียงกุ้งก้ามกรามซ่ึงมีค่าใกล้เคียงกับการรายงานของ New และ Valenti (2000)  
คุณภาพน ้ าท่ีเหมาะสมในการเล้ียงกุง้กา้มกรามในบ่อดิน  ปริมาณออกซิเจนเฉล่ียอยู่ระหว่าง 3.00–
7.00 มิลลิกรัมต่อลิตรอุณหภูมิของน ้ าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 25.00-32.00 องศาเซลเซียส  ความเป็นด่าง
ของน ้ าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 20.00–60.00 มิลลิกรัมต่อลิตรas CaCO3  ความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ าเฉล่ีย
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อยู่ระหว่าง 7.00-8.50 ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 0.10-0.30 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร 

แคลเซ่ียมและแมกนีเซ่ียม มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนการของ  
กุง้กา้มกรามและกุง้กา้มกรามโตเต็มวยั แต่กุง้กา้มกรามมีความตอ้งการแมกนีเซ่ียมสูงกว่าแคลเซ่ียม 
(New, 2003; Khasani et. al., 2013) จากการศึกษาในคร้ังน้ีมีปริมาณแคลเซ่ียมของน ้ าในบ่อทดลอง
เล้ียงกุง้กา้มกราม มีค่าอยู่ระหว่าง 60.00-80.00 มิลลิกรัมต่อลิตรและปริมาณแมกนีเซ่ียมของน ้ าใน
บ่อเล้ียงกุ้งก้ามกราม มีค่ าอยู่ระหว่าง  50.00-150.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงมีปริมาณค่อนต ่ า  
เม่ือเปรียบเทียบกบัน ้ากร่อยซ่ึงเป็นแหล่งอาศยัและหากินกุง้กา้มกรามวยัรุ่นจะมีปริมาณแมกนีเซ่ียม 
300.00–760.00 มิลลิกรัมต่อลิตร และแคลเซ่ียม  100.00–300.00 มิลลิกรัมต่อลิตร (New, 2003) 
จึงอาจเป็นสาเหตุหน่ึงซ่ึงมีผลท าให้อตัราการรอดตายของกุ้งก้ามกรามในศึกษาคร้ังน้ีค่อนขา้งต ่า  
ในการศึกษาของ Adhikari et. al., (2007) รายงานว่า ปริมาณแคลเซ่ียม มากกวา่ 228.00 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  และความ เป็น ด่างมากว่า 205.00 มิล ลิก รัมต่อลิตร  มีผลต่ออัตราการรอดตาย  และ 
การเจริญเติบโตของกุง้กา้มกรามวยัรุ่น 
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สรุปผลการวิจัย 

ผลของการใช ้กากมะพร้าวสดหมกัระด ับต่างก ันโดยกระบวนการหมกัลูกแป้ง  
ขา้วหมากต่อสมรรถนะการผลิตกุ ้งก้ามกราม เม่ือพิจารณาจากการเจริญเติบโตของกุง้กา้มกราม
ดา้นน ้ าหนักเฉล่ีย ความยาวเฉล่ีย อตัราการรอดตายเฉล่ีย การเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือเฉล่ีย ผลผลิต
รวมเฉล่ียของกุง้กา้มกราม คุณค่าทางโภชนาการของเน้ือกุง้กา้มกราม และตน้ทุนอาหารการผลิต 
กุ้งก้ามกรามต่อ 1 กิโลกรัม พบว่าการใช้กากมะพร้าวสดหมักปริมาณท่ีเหมาะสมส าหรับผสม
อาหารเล้ียงกุง้กา้มกรามในการทดลองคร้ังน้ีควรใช้กากมะพร้าวสดหมกัปริมาณ 5–10 เปอร์เซ็นต ์
ผสมอาหารกุง้กา้มกรามปริมาณ 1 กิโลกรัม ทั้งน้ีเน่ืองจากให้ผลส่งเสริมและมีแนวโนม้ในเชิงบวก
ต่อ การเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย ผลผลิตรวมของกุง้กา้มกราม และคุณค่าทางโภชนาการของ
เน้ือกุง้กา้มกราม ซ่ึงใหผ้ลใกลเ้คียงกบัการใชอ้าหารส าเร็จรูป (กลุ่มควบคุม) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
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ภาพภาคผนวกท่ี 1 การหมกักากมะพร้าวสดดว้ยลูกแป้งขา้วหมากหมกั 

 

 

ภาพภาคผนวกท่ี 2 การเตรียมอาหารกุง้กา้มกราม 
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ภาพภาคผนวกท่ี 3 การเตรียมกระชงัส าหรับเล้ียงกุง้กา้มกรามงานวิจยั 
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ภาพภาคผนวกท่ี 4 น ้าหนกัเฉล่ีย (กรัม) กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 
 
 

 

ภาพภาคผนวกท่ี 5 น ้าหนกัเพิ่มเฉล่ีย (กรัม) กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 
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ภาพภาคผนวกท่ี 6 น ้าหนกัเพิ่มเฉล่ียต่อวนั (กรัม) กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสด
หมกั 

 

ภาพภาคผนวกท่ี 7 เปอร์เซ็นตน์ ้ าหนกัเพิ่มเฉล่ีย (เปอร์เซ็นต)์ กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกาก
มะพร้าวสดหมกั 
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ภาพภาคผนวกท่ี 8 ความยาวเฉล่ีย (เซนติเมตร) กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสด
หมกั   

 

 

ภาพภาคผนวกท่ี 9 ความยาวเพิ่มเฉล่ีย (เซนติเมตร) กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าว
สดหมกั 
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ภาพภาคผนวกท่ี 10 ความยาวเพิ่มเฉล่ียต่อวนั (เซนติเมตร) กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกาก
มะพร้าวสดหมกั 

 

 

ภาพภาคผนวกท่ี 11 เปอร์เซ็นตค์วามยาวเพิ่มเฉล่ีย (เปอร์เซ็นต)์ กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสม
กากมะพร้าวสดหมกั 
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ภาพภาคผนวกท่ี 12 อตัราการรอดตายเฉล่ีย (เปอร์เซ็นต)์ กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกาก
มะพร้าวสดหมกั 

 

 

ภาพภาคผนวกท่ี 13 การเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือเฉล่ียของกุ้งก้ามกรามเล้ียงด้วยอาหารผสมกาก
มะพร้าวสดหมกั 
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ภาพภาคผนวกท่ี 14 ผลผลิตรวมเฉล่ีย (กรัม) ของกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสด
หมกั 

หมายเหต ุ  
ส่ิงทดลองท่ี 1 กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารส าเร็จรูป 
ส่ิงทดลองท่ี 2 กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 5 เปอร์เซ็นต ์
ส่ิงทดลองท่ี 3 กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 10 เปอร์เซ็นต ์
ส่ิงทดลองท่ี 4 กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 15 เปอร์เซ็นต ์

ส่ิงทดลองท่ี 5 กุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 20 เปอร์เซ็นต ์
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ภาพภาคผนวกท่ี 15 โปรตีนของเน้ือกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 
 
 

 

ภาพภาคผนวกที่ 16 ไขมนัของเน้ือกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 
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ภาพภาคผนวกท่ี 17 คาร์โบไฮเดรตของเน้ือกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 

 
 

 

ภาพภาคผนวกท่ี 18 เถา้ของเน้ือกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 
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ภาพภาคผนวกท่ี 19 ความช้ืนของเน้ือกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 

 
 

 

ภาพภาคผนวกท่ี 20 พลงังานของเน้ือกุง้กา้มกรามเล้ียงดว้ยอาหารผสมกากมะพร้าวสดหมกั 
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