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สารบัญตาราง 

                                                                             

                     หนา้ 

ตารางท่ี 1 ขอ้มูลทางกายภาพ เคมีและพิกดัทางภูมิศาสตร์ของพ้ืนท่ีศึกษา  26 

ตารางท่ี 2 แสดงชนิดและปริมาณของไซยาโนแบคทีเรียท่ีพบในจุดเกบ็ตวัอยา่ง  29 

 นาขา้วในแต่ละพ้ืนท่ีศึกษา 

ตารางท่ี 3 ปริมาณอาหารเหลว BG-11 นํ้าหนกัสารสกดั ร้อยละผลผลิตและลกัษณะ 34 

ทางกายภาพของสารสกดัหยาบ 

ตารางท่ี 4  ผลการคาํนวณปริมาณฟีนอลิกรวมในสารสกดัหยาบเทียบในหน่วย  35 

มิลลิกรัมสมมูลของกรดแกลลิกต่อนํ้าหนกัสารสกดัหยาบ 1 กรัม 

ตารางท่ี 5 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ในการยบัย ั้ง  37 

การเจริญของเสน้ใยของเช้ือรา Sclerotium rolfsii หลงัเล้ียงเช้ือเป็นเวลา 

1-3 วนั   

ตารางท่ี 6 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ในการยบัย ั้งการเจริญ 41 

ของเมด็ Sclerotium หลงัเล้ียงเช้ือนาน 1-4 วนั 

ตารางท่ี 7 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ในการยบัย ั้ง  46 

การเจริญของเสน้ใยของเช้ือรา Sclerotium rolfsii หลงัเล้ียงเช้ือนาน 2-4 วนั 

ตารางท่ี 8  ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ในการยบัย ั้ง  51 

การเจริญของเมด็ Sclerotium ของเสน้ใยของเช้ือรา Sclerotium rolfsii         

หลงัเล้ียงเช้ือนาน 2-4 วนั 

 



ค 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

หนา้ 

ตารางท่ี 9 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ต่อเปอร์เซ็นต ์ 56 

  การเกิดโรคเห่ียวพริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii 

ตารางท่ี 10 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ต่อเปอร์เซ็นต ์ 60 

  ความรุนแรงของโรคเห่ียวพริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii 

ตารางท่ี 11 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ต่อเปอร์เซ็นต ์  68 

  การเกิดโรคเห่ียวพริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii 

ตารางท่ี 12 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ต่อเปอร์เซ็นต ์  69 

  ความรุนแรงของโรคเห่ียวพริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ง 
 

สารบัญภาพ 

                                                                                     หนา้ 

ภาพท่ี 1  ลกัษณะโคโลนีของเช้ือรา Sclerotium rolfsii    9 

ภาพท่ี 2  ลกัษณะอาการโรคเห่ียวของตน้พริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii 10 

ภาพท่ี 3  ตวัอยา่งไซยาโนแบคทีเรียกลุ่มท่ีไม่เป็นเสน้สาย Microcystis sp.  11 

ภาพท่ี 4  ตวัอยา่งไซยาโนแบคทีเรียกลุ่มท่ีเป็นเสน้สายลกัษณะต่าง ๆ    12 

ภาพท่ี 5  ตน้กลา้ของพริกปกติขณะปลูกมีอายไุด ้30 วนั ในกระถางปลูก  22 

ภาพท่ี 6  ขั้นตอนการเล้ียงเช้ือราและการถ่ายเช้ือราในเมลด็ขา้วฟ่าง   23 

ภาพท่ี 7 ขั้นตอนการปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินปลูกพริก   23 

ภาพท่ี 8  ขั้นตอนการนาํสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียราดลงในดินท่ีปลูกพริก  24 

ภาพท่ี 9  ลกัษณะของไซยาโนแบคทีเรียท่ีปรากฏในพื้นท่ีนาขา้วท่ีทาํการศึกษา  28 

ภาพท่ี 10 ภาพถ่ายภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ของไซยาโนแบคทีเรียชนิดเด่นและชนิดอ่ืน ๆ 31 

  ท่ีพบไดใ้นพ้ืนท่ีศึกษา 

ภาพท่ี 11 ลกัษณะของไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 32 

ภาพท่ี 12 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolynbya sp. 1 ภายใต ้  32 

  กลอ้งจุลทรรศน์ 

ภาพท่ี 13 ลกัษณะทางกายภาพของสารสกดัหยาบจากไซยาโนแบคทีเรีย  33 

  Oscillatoria sp. 1 และ Leptolynbya sp. 1 

ภาพท่ี 14 กราฟมาตรฐานกรดแกลลิก      35 

ภาพท่ี 15 ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมของสารสกดัหยาบจากไซยาโนแบคทีเรีย  35 

ทั้ง 2 ชนิด       



จ 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

            หนา้ 

ภาพท่ี 16 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบั  38 

  ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของ 

เสน้ใยเช้ือรา Sclerotium rolfsii เม่ือเล้ียงเช้ือรา 0 วนั  

ภาพท่ี 17 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบั  38 

  ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของ 

  เสน้ใยเช้ือรา Sclerotium rolfsii เม่ือเล้ียงเช้ือรา 1 วนั 

ภาพท่ี 18 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบั  39 

  ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของ 

  เสน้ใยเช้ือรา Sclerotium rolfsii เม่ือเล้ียงเช้ือรา 2 วนั 

ภาพท่ี 19 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบั  39 

  ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของ 

  เสน้ใยเช้ือรา Sclerotium rolfsii เม่ือเล้ียงเช้ือรา 3 วนั 

ภาพท่ี 20 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบั  42 

  ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของเมด็  

Sclerotium เม่ือเล้ียงเช้ือรา 0 วนั 

ภาพท่ี 21 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบั  42 

  ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของเมด็  

Sclerotium เม่ือเล้ียงเช้ือรา 1 วนั 

 



ฉ 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

            หนา้ 

ภาพท่ี 22 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบั  43 

  ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของเมด็  

Sclerotium เม่ือเล้ียงเช้ือรา 2 วนั 

ภาพท่ี 23 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบั  43 

  ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของเมด็  

Sclerotium เม่ือเล้ียงเช้ือรา 3 วนั 

ภาพท่ี 24 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบั  44 

  ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของเมด็  

Sclerotium เม่ือเล้ียงเช้ือรา 4 วนั 

ภาพท่ี 25 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบั  47 

  ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของ 

  เสน้ใยเช้ือรา Sclerotium rolfsii เม่ือเล้ียงเช้ือรา 1 วนั 

ภาพท่ี 26 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบั  48 

  ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของ 

  เสน้ใยเช้ือรา Sclerotium rolfsii เม่ือเล้ียงเช้ือรา 2 วนั 

ภาพท่ี 27 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบั  49 

  ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของ 

  เสน้ใยเช้ือรา Sclerotium rolfsii เม่ือเล้ียงเช้ือรา 3 วนั 

 



ช 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

                                                                                                                                                 หนา้ 

ภาพท่ี 28 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีท่ีระดบั  52 

  ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของเมด็  

Sclerotium เม่ือเล้ียงเช้ือรา 2 วนั 

ภาพท่ี 29 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีท่ีระดบั  53 

  ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของเมด็  

Sclerotium เม่ือเล้ียงเช้ือรา 3 วนั 

ภาพท่ี 30 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีท่ีระดบั  54 

  ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของเมด็  

Sclerotium เม่ือเล้ียงเช้ือรา 4 วนั 

ภาพท่ี 31 ผลของสารสกดั Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ  61 

 และสารเคมีเมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมเม่ือปลูกเช้ือรา 1 วนั 

ภาพท่ี 32 ผลของสารสกดั Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ  61 

 และสารเคมีเมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมเม่ือปลูกเช้ือรา 2 วนั 

ภาพท่ี 33 ผลของสารสกดั Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ  62 

 และสารเคมีเมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมเม่ือปลูกเช้ือรา 3 วนั 

ภาพท่ี 34 ผลของสารสกดั Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ  62 

 และสารเคมีเมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมเม่ือปลูกเช้ือรา 4 วนั 

ภาพท่ี 35 ผลของสารสกดั Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ  63 

 และสารเคมีเมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมเม่ือปลูกเช้ือรา 5 วนั 



ซ 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

                                                                                                                                                  หนา้ 

ภาพท่ี 36 ผลของสารสกดั Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ  63 

 และสารเคมีเมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมเม่ือปลูกเช้ือรา 6 วนั 

ภาพท่ี 37 ผลการทดสอบความเป็นพษิของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย   64 

  Leptolyngbya sp. 1 ต่อตน้พริก 7 วนั 

ภาพท่ี 38 ผลของสารสกดั Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ และสารเคมี 71 

  เมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมเม่ือปลูกเช้ือรา 1 วนั 

ภาพท่ี 39 ผลของสารสกดั Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ และสารเคมี 71 

  เมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมเม่ือปลูกเช้ือรา 2 วนั 

ภาพท่ี 40 ผลของสารสกดั Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ และสารเคมี 72 

  เมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมเม่ือปลูกเช้ือรา 3 วนั 

ภาพท่ี 41 ผลของสารสกดั Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ และสารเคมี 72 
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บทคดัย่อ 
เวน้ 15 pt. 

15 การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย 2 ชนิด ได้แก่ Oscillatoria sp. 1 และ 
Leptolyngbya sp. 1 ต่อการเจริญของเส้นใยเช้ือรา Sclerotium rolfsii และการเจริญของเมด็ sclerotium ซ่ึงเป็น
สาเหตุท่ีทาํให้เกิดโรคเห่ียวของพริกในระดบัห้องปฏิบติัการ พบว่าเม่ือเล้ียงเช้ือรา Sclerotium rolfsii  บน
จานอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ร่วมกบัสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1  ท่ีความเขม้ขน้
ต่าง ๆ  ดว้ยวิธี poisoned food technique เป็นเวลา 3 วนั พบวา่สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1  ท่ี
ความเขม้ขน้ 10,000, 5,000 และ 20,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยของเช้ือราไดดี้ท่ีสุด 
คือ มีค่าเท่ากบั 93.00, 90.66 และ 89.33 ตามลาํดบั และสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีความเขม้ขน้ 10,000 
และ 8,000 ppm มีเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งการเจริญของเม็ด sclerotium ของเช้ือราไดดี้ท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 
83.19 และ 83.04 ตามลาํดบั ส่วนประสิทธิภาพของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ในการ
ยบัย ั้งเส้นใยของเช้ือราในระดบัห้องปฏิบติัการเม่ือเล้ียงเช้ือราในสารสกดัเป็นเวลา 3 วนั พบว่าท่ีความ
เขม้ขน้ 15,000 และ 10,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราก่อโรคเห่ียวในพริกไดดี้
ท่ีสุด 100 เปอร์เซ็นตท์ั้งสองความเขม้ขน้ ส่วนเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งเม็ด sclerotium เม่ือเล้ียงเช้ือราในสาร
สกดันาน 3 วนั พบว่าความเขม้ขน้ของสารสกดัท่ีความเขม้ขน้ 12,000 และ 10,000 ppm สามารถยบัย ั้งการ
เจริญของเม็ด sclerotium ไดดี้ท่ีสุดคือ 81.36 และ 81.50 เปอร์เซ็นต์ตามลาํดบั ผลของสารสกดัไซยาโน
แบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 และ Oscillatoria sp. 1  ในการควบคุมโรคเห่ียวพริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา 
Sclerotium rolfsii ในระดบัแปลงปลูกพบว่าสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 และ Oscillatoria 
sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 5,000, 10,000 และ 20,000 ppm และสารเคมีเมทาแลกซิลมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรค
และเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคไม่แตกต่างจากชุดควบคุมปลูกเช้ือ 
คาํสาํคญั: สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย, โรคเห่ียวพริก, Sclerotium rolfsii 
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Abstract 
เวน้ 15 pt. 

 Cyanobacterial extracts from Oscillatoria sp. 1 and Leptolyngbya sp. 1 on the growth of mycelium of 

Sclerotium rolfsii and sclerotium which cause chili wilt disease were studied in the laboratory. It was found that 

when the mycelium was cultivated in Potato Dextrose Agar (PDA) amended with Oscillatoria sp. 1 extract with 

various concentrations including 10,000, 5,000 and 20,000 ppm by poisoned food technique for 3 days had the 

inhibitory effect on mycelial growth of Sclerotium rolfsii with the percentages of 93.00, 90.66 and 89.33, 

respectively. In addition, it can inhibit the growth of sclerotium with the percentages of 83.19 and 83.04 when 

grown in the concentrations of 10,000 and 8,000 ppm. respectively. When mycelium of Sclerotium rolfsii and 

sclerotium was cultivated with Leptolyngbya sp. 1 extract for 3 days,It was found that Leptolyngbya 

sp. 1 extracts with the concentrations of 15,000 and 10,000 ppm can inhibit the growth of mycelium 

with the percentage of 100. While it can inhibit the growth of sclerotium with the percentages of 81.36 and 

81.50 when grown in the concentration of 12,000 and 10,000 ppm, respectively. On the other hand, the effect 

of two cyanobacterial extracts on the growth of mycelium of Sclerotium rolfsii in the chili fields was 

investigated. The study showed that both cyanobacterial extracts with the concentrations of 5,000, 

10,000 and 20,000 ppm and metalaxyl caused the percentage of diseased plant and the percentage 

of disease severity not different to control experiments.  

Key words: Cyanobacterial extracts, Chili wilt disease, Sclerotium rolfsii 

เว้น 8 / 10 pt. 
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คาํนํา 
 

พริก (Capsicum annuum L.) เป็นทั้งพืชผกั สมุนไพรและเคร่ืองเทศสาํหรับปรุงแต่งรสชาติ
อาหารท่ีสาํคญัประจาํครัวไทย เพราะโดยทัว่ไปคนไทยนิยมรับประทานอาหารท่ีมีรสชาติค่อนขา้ง
เผด็ ดงันั้นพริกจึงเป็นพืชท่ีมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทยทั้งการบริโภคสด และแปร
รูปเป็นผลิตภณัฑช์นิดต่าง ๆ นอกจากน้ีพริกยงัเป็นสินคา้ส่งออกทั้งในรูปของพริกสด พริกแหง้และ
เคร่ืองแกงนาํรายไดเ้ขา้สู่ประเทศนับหลายลา้นบาทในแต่ละปี พริกมีพื้นท่ีปลูกมากเป็นอนัดบั 1 
เม่ือเทียบกับพืชผกัชนิดอ่ืนด้วยกันทั้ งประเทศ ในปี 2557 มีพื้นท่ีปลูกพริกรวม 182,561 ไร่ มี
ปริมาณการส่งออก 48,651.55 ตนั ซ่ึงคิดเป็นมูลค่ารวมกว่า 2,520.92 ลา้นบาท (รุ่งนภา, ม.ม.ป) แต่
อย่างไรก็ตามการปลูกพริกในประเทศไทยเกษตรกรส่วนใหญ่ยงัประสบกบัปัญหาการเขา้ทาํลาย
ของโรคเห่ียวท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii โดยเช้ือราเขา้ทาํลายบริเวณโคนของตน้พริก 
ซ่ึงพริกจะแสดงอาการดงัน้ี คือ โคนตน้มีแผลสีนํ้ าตาล มีเส้นใยของเช้ือราสีขาวหรือมีลกัษณะของ
เมด็กลมคลา้ยเมด็ผกักาดสีขาวหรือสีนํ้าตาล ลาํตน้แคระแกร็น ใบเหลืองเห่ียวหลุดร่วง รากหลุดร่วง 
โดยพบโรคเห่ียวระบาดมากในระยะท่ีผลพริกกาํลงัเจริญเติบโต ส่งผลทาํใหไ้ดผ้ลผลิตลดลง โดยจะ
พบมากในไร่หรือสวนท่ีไม่ไดใ้ชส้ารป้องกนักาํจดัเช้ือรา ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนในแต่ละทอ้งท่ีจะมี
ความแตกต่างกนัข้ึนอยู่กบัสภาพแวดลอ้มเช่นพื้นท่ีท่ีมีความช้ืนสูงหรือฝนชุก หากเกิดโรคน้ีแลว้
ไม่ไดพ้่นสารป้องกนักาํจดัเช้ือราชนิดน้ี การระบาดของโรคจะรวดเร็วและกระจายไดก้วา้งขวาง 
(ปรัชญา, 2549) โดยพบว่าการปลูกพริกเขตจงัหวดัแพร่ จะนิยมปลูกในช่วงฤดูฝนซ่ึงเกษตรกรส่วน
ใหญ่นิยมใชส้ารเคมีในการป้องกนักาํจดัเช้ือรา ซ่ึงสารเคมีท่ีเกษตรกรนิยมใชใ้นการป้องกนักาํจดั
เช้ือราเป็นสารเคมีประเภทดูดซึม (systemic fungicide) เช่น สารกาํจดัเช้ือราคาร์เบนดาซิมจดัอยูใ่น
กลุ่มเบนซิมิดาโซลมีฤทธ์ิในการป้องกนัและกาํจดัเช้ือรา สามารถควบคุมศตัรูพืชไดผ้ลอยา่งรวดเร็ว
และมีประสิทธิภาพสูง แต่อยา่งไรก็ตามการใชส้ารเคมีกลุ่มน้ียงัก่อให้เกิดปัญหาหลายอยา่งตามมา 
เช่นสารพิษท่ีตกคา้งในดินและนํ้ าบริเวณพื้นท่ีเกษตรและบริเวณใกลเ้คียง ราคาสารเคมีค่อนขา้งสูง 
รวมถึงปัญหาการตกคา้งในผลิตผลทางการเกษตรซ่ึงส่งผลโดยตรงต่อผูบ้ริโภค (กลัทิมา, 2554)  
จากผลกระทบของการใช้สารเคมีในการเกษตรดังท่ีกล่าวมา ทาํให้ปัจจุบนัหลายหน่วยงานทั้ง
ภาครัฐและเอกชนเกิดการต่ืนตวัและตระหนกัถึงผลกระทบดา้นต่าง ๆ  ของสารเคมีทางการเกษตรท่ี
ตกคา้งในส่ิงแวดล้อมและผลผลิตทางการเกษตร รัฐบาลจึงได้กาํหนดวาระแห่งชาติด้านการ
เกษตรกรรมประการหน่ึงคือ การใชเ้ทคโนโลยีทางการเกษตรท่ีเหมาะสมและลดการพึ่งพาการใช้
สารเคมีเพื่อการเกษตรลงร้อยละ 50 จากปริมาณการใชใ้นปัจจุบนั ส่งเสริมใหเ้กษตรกรหนัมาใชส้าร
ท่ีไดจ้ากธรรมชาติทดแทนสารเคมีในการเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร ควบคุมกาํจดัโรคและแมลง
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ศตัรูพืช และเนน้ใหเ้กษตรกรพึ่งพาเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมกบัทอ้งถ่ินนั้น ๆ เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัวิถี
เกษตรพอเพียงตามแนวพระราชดาํริของพระบาทสมเดจ็พระเจา้อยูห่วัรัชกาลท่ี 9  

ดงันั้นเป้าหมายของงานวิจยัในคร้ังน้ีจึงมุ่งเนน้ท่ีจะหาสารสกดัจากธรรมชาติมาใชใ้นการ
ควบคุมโรคเห่ียวของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii เพื่อทดแทนการใช้สารเคมีกาํจัด
ศตัรูพืช โดยจะเนน้ไปท่ีสารสกดัจากไซยาโนแบคทีเรีย ซ่ึงเป็นจุลินทรียท่ี์พบไดท้ัว่ไปในธรรมชาติ
และมีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุ สามารถพบไดใ้นเกือบทุกสภาพแวดลอ้ม ทั้งในดิน นํ้ าจืด 
นํ้ าเคม็ ป่าชายเลน และสภาพแวดลอ้มแบบสุดขั้ว (extreme habitats) เช่น นํ้ าพุร้อน นอกจากน้ียงัมี
การศึกษาท่ีรายงานเก่ียวกบับทบาทและการนาํสารสกดัจากส่ิงมีชีวิตชนิดน้ีมาใชอ้ย่างกวา้งขวาง 
เน่ืองจากส่ิงมีชีวิตชนิดน้ีสามารถผลิตสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพไดห้ลายรูปแบบ เช่น สารตา้น
แบคทีเรีย (antibacterial substances) สารตา้นไวรัส (antiviral substances) รวมไปถึงสารตา้นเช้ือรา 
(antifungal substances) (Noaman et al., 2004) ดงันั้นสารสกดัจากส่ิงมีชีวิตกลุ่มน้ีจึงน่าจะมีศกัยภาพ
ในการใชเ้ป็นตวัควบคุมทางชีวภาพ (biological control) สาํหรับควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคพืชได ้ซ่ึง
ขอ้ดีของสารสกดัท่ีไดจ้ากไซยาโนแบคทีเรีย คือ เป็นสารท่ีไดจ้ากธรรมชาติ กระบวนการผลิตสาร
สกดัใชต้น้ทุนตํ่าเม่ือเปรียบเทียบกบัการใชส้ารเคมี สามารถสลายตวัง่าย ไม่ตกคา้งในผลิตภณัฑ์
การเกษตรและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มอีกดว้ย 

งานวิจยัในคร้ังน้ีจะทาํการเกบ็ตวัอยา่งของไซยาโนแบคทีเรียตามพื้นท่ีนาขา้วบริเวณจ.แพร่
และจงัหวดัใกลเ้คียงประกอบดว้ย จงัหวดัน่าน เชียงใหม่ เชียงรายและพิษณุโลก เน่ืองจากนาขา้ว
เป็นแหล่งท่ีพบความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียสูง จากนั้นนาํมาคดัแยกและเพาะเล้ียงเพื่อ
สกดัหาสารท่ีมีฤทธ์ิต่อตา้นเช้ือราท่ีเป็นสาเหตุโรคเห่ียวของพริก ซ่ึงปลูกเป็นพืชเศรษฐกิจในจ.แพร่ 
โดยจะศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัจากไซยาโนแบคทีเรียบางชนิดและความเขม้ขน้ของสาร
สกดัไซยาโนแบคทีเรียในปริมาณท่ีเหมาะสม เพื่อนาํไปใชใ้นการยบัย ั้งการเจริญและควบคุมเช้ือรา
สาเหตุโรคเห่ียว ซ่ึงคณะผูว้ิจัยคาดหวงัว่าการศึกษาในคร้ังน้ีจะสามารถพฒันาต่อยอดไปเป็น
ผลิตภณัฑ์สารสกดัธรรมชาติเพื่อป้องกนัโรคเห่ียวของพริกและทดแทนการใชส้ารเคมีในอนาคต
ต่อไป 

 

  



5 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
 

1.1 ศึกษาประสิทธิภาพและความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียในการยบัย ั้ง
การเจริญของเช้ือรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรคเห่ียวของพริกและควบคุมโรคเห่ียวของพริก
ระดบัหอ้งปฏิบติัการ 

1.2 ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Sclerotium 
rolfsii  สาเหตุโรคเห่ียวของพริกและการควบคุมโรคเห่ียวของพริกในระดบัแปลงปลูก 
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ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
 

1.1 ไดส้ารสกดัจากไซยาโนแบคทีเรียท่ีสามารถตา้นทานต่อเช้ือรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรค
เห่ียวของพริกซ่ึงเป็นสารชีวภาพ ซ่ึงสามารถนาํไปใชท้ดแทนสารเคมีท่ีมีผลกระทบต่อคน สตัว์
และส่ิงแวดลอ้มได ้

1.2 สามารถนาํความรู้ท่ีไดไ้ปถ่ายทอดใหเ้กษตรกรผูท่ี้สนใจ ส่งเสริมความรู้ ความเขา้ใจและ
ประโยชนข์องการเกษตรเชิงอินทรีย ์

1.3 ไดผ้ลิตภณัฑส์ารสกดัจากไซยาโนแบคทีเรียท่ีสามารถควบคุมโรคเห่ียวของพริกไวใ้ชใ้นฟาร์ม
ของมหาวิทยาลยัและใหเ้กษตรกรในพ้ืนท่ีใกลเ้คียงและเกษตรกรท่ีสนใจไวใ้ช ้

1.4 สามารถเผยแพร่องค์ความรู้ในรูปแบบของการตีพิมพบ์ทความวิชาการลงในวารสารทั้งใน
ประเทศและต่างประเทศ 
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การตรวจเอกสาร 
 

พริกจดัเป็นเคร่ืองเทศปรุงรสท่ีสําคญัในการประกอบอาหารของประชาชนชาวไทยและ
ประชากรโลกสาํหรับคนไทยพริกมีความสาํคญัทั้งดา้นเศรษฐกิจ สังคม และการสืบทอดภูมิปัญญา
ทอ้งถ่ิน นอกจากน้ีพริกยงัมีประโยชน์อีกหลายดา้น เช่น มีสารแคปไซซิน ซ่ึงสารน้ีสามารถนาํไปใช้
ประโยชน์ในด้านอุตสาหกรรมยารักษาโรค  อุตสาหกรรมผสมอาหารสัตว์ อุตสาหกรรม
เคร่ืองสาํอางและสารเพิ่มความเผด็เพื่ออุตสาหกรรมอ่ืน ๆ นอกจากน้ีพริกแห้งยงัมีความสาํคญัใน
ดา้นการแปรรูปผลิตภณัฑต่์าง ๆ เพ่ือเพิ่มมูลค่า เช่น  เคร่ืองแกงสาํเร็จรูปและนํ้ าพริกต่าง ๆ เป็นตน้ 
(วีระและคณะ, 2550) นอกจากมีการบริโภคพริกภายในประเทศแลว้ยงัมีการส่งออกพริกทั้งในรูป
ของพริกสด พริกแห้งป่นและผลิตภณัฑพ์ริกในรูปแบบต่าง ๆ ไปยงัต่างประเทศ ตลาดพริกแห้งท่ี
สาํคญัของไทยไดแ้ก่ประเทศมาเลเซีย ไตห้วนั สหรัฐอเมริกา แคนาดา ออสเตรเลีย อิสราเอล และ
ซาอุดิอาระเบีย ส่วนตลาดส่งออกพริกสดท่ีสาํคญัไดแ้ก่ประเทศมาเลเซีย ไตห้วนั ประเทศในกลุ่ม
ตะวนัออกกลาง และประเทศในกลุ่มประชาคมยุโรป ดว้ยเหตุน้ีพริกจึงเป็นพืชผกัท่ีสร้างรายได้
ให้กบัผูป้ลูกไดเ้ป็นอยา่งดีเน่ืองจากตลาดมีความตอ้งการสูงและตลอดปี พริกมีอายเุก็บเก่ียวสั้นให้
ผลผลิตสูง โดยเหตุน้ีการปลูกพริกจึงให้ผลตอบแทนสูงและเร็ว ประกอบกับสภาพพื้นท่ีและ
ภูมิอากาศของประเทศไทยเหมาะสมท่ีจะปลูกพริกและสามารถปลูกไดต้ลอดทั้งปี ปัจจุบนัจึงมี
ผูส้นใจปลูกพริกเป็นการคา้กนัมากข้ึน (พรพิมล, 2556)   ในภาคเหนือ พบว่าจงัหวดัแพร่มีการปลูก
พริกมากท่ีสุด (มณีฉตัร, 2547) 

 ลักษณะท่ัวไปทางพฤกษศาสตร์ของพริก (พรพิมล, 2556) 

 พริกเป็นพืชท่ีอยูใ่นตระกลู Solanaceae ซ่ึงอยูใ่นตระกลูเดียวกบัมะเขือ มนัฝร่ัง และยาสูบ 
จดัอยูใ่นสกลุ (genus) Capsicum พริกมีอยูห่ลายชนิด โดยแต่ละชนิดมีความแตกต่างกนัค่อนขา้งมาก
ทั้งดา้นลกัษณะตน้ ใบ และผล แต่ละชนิดจะมีความแตกต่างกนัทั้งลกัษณะรูปร่าง ขนาด สี ความเผด็ 
ความหนาของเน้ือ และการใชป้ระโยชน์ บางชนิดอยูไ่ดห้ลายฤดู บางชนิดอยูไ่ดฤ้ดูเดียว ลกัษณะ
ทางพฤกษศาสตร์โดยทัว่ไปของพริกเป็นดงัน้ี 

1. ราก (root) ระบบรากเป็นรากแกว้ท่ีแขง็แรง รากของพริกจะหยัง่ลึกไปในดินไดเ้กินกวา่ 
1.20 เมตร  ตน้พริกท่ีโตเตม็ท่ีรากฝอยจะแผอ่อกไปหาอาหารดา้นขา้งในรัศมีเ กินกว่า  1 เมตรและจะ
พบรากฝอยประสานกนัอยา่งหนาแน่นมากในบริเวณรอบตน้ใตผ้วิดินลึกประมาณ 60 เซนติเมตร ซ่ึง
การกระจายของรากจะข้ึนอยูก่บัชนิดของพริกและดินท่ีปลูก 
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2. ลาํตน้และก่ิง (stem) พริกเป็นไมพุ้ม่ลม้ลุก ทรงพุม่มีขนาดและลกัษณะต่าง ๆ กนั เช่น พุ่ม

เต้ียและพุม่สูง ลาํตน้ตั้งตรง สูงตั้งแต่ 1 ฟุต ถึง 2.5 ฟุต พริกเป็นพืชท่ีมีการเจริญของก่ิงแบบ 
dichotomous คือก่ิงจะเจริญจากลาํตน้เพยีง 1 ก่ิง แลว้แตกออกเป็น 2 ก่ิง และเพิ่มเป็น 4 ก่ิง 8 ก่ิง และ 
16 ก่ิง ไปเร่ือย ๆ มกัพบวา่ตน้พริกท่ีสมบูรณ์จะมีก่ิงแตกข้ึนมาจากตน้ท่ีระดบัดินจาํนวนหลายก่ิง 

3. ใบ (leafs) พริกเป็นพืชใบเล้ียงคู่ ใบเป็นใบเด่ียว อยูต่รงขอ้ของก่ิงเกิดสลบักนักา้นใบยาว
ประมาณ 0.5 เซนติเมตร ถึง 2.5 เซนติเมตร ใบมีลกัษณะแบนเรียบเป็นมนั ไม่มีขนหรืออาจมีขนบาง
เลก็นอ้ย ใบมีรูปร่างตั้งแต่รูปไข่ไปจนกระทัง่เรียวยาว ใบบาง ขอบใบเรียบ โคนใบกวา้ง ปลายใบ
แหลม มีขนาดแตกต่างกนัไปแลว้แต่ชนิดพนัธ์ุของพริก 
4. ดอก (flowers) ลกัษณะดอกของพริกเป็นดอกสมบูรณ์เพศ คือมีเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมียอยู่

ภายในดอกเดียวกนั พริกจึงสามารถผสมตวัเองไดใ้นดอกเดียวกนั แต่กมี็โอกาสผสมขา้มดอกและ
ก่อใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุ โดยปกติมกัพบวา่ดอกพริกเป็นดอกเด่ียว ๆ  แต่กอ็าจพบมีหลายดอกเกิดตรง
จุดเดียวกนัจนดูคลา้ยเป็นดอกช่อไดเ้ช่นกนั 
5. ผล (fruit) ผลพริกเกิดท่ีขอ้ มีทั้งแบบผลเด่ียวและผลกลุ่ม ผลพริกเป็นประเภทเบอร์ร่ี ท่ีมี

ลกัษณะเป็นกระเปาะ มีฐานขั้วผลสั้นและหนา พริกแต่ละพนัธ์ุจะใหผ้ลท่ีมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนั ผล
พริกมีลกัษณะแบน ๆ กลมยาว จนถึงพองอว้นสั้น ขนาดของผลมีตั้งแต่ผลเลก็ไปจนถึงขนาดผล
ใหญ่ 
6. เมลด็ (seed) ผลมีเมลด็เกาะเรียงตวัอยูต่รงแกนกลางผลหรือรก (placenta) เมลด็มีรูปร่าง

กลมแบน ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 3 ถึง 5 เซนติเมตร จาํนวน 50 ถึง 250 เมลด็ต่อผล เมลด็มีชีวิตอยู่
นาน 2 ถึง 4 ปีข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุและสภาพการเกบ็รักษา 

 

การจําแนกกลุ่มและชนิด (มณฉัีตร, 2541) 

1. การจาํแนกตามลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 

1.1 Capsicum annuum L. เป็นพริกท่ีนิยมปลูกมากท่ีสุด แหล่งดั้งเดิมอยูใ่นประเทศอเมริกากลาง 
ไดแ้ก่ เมก็ซิโก ตน้มีขนค่อนขา้งมาก ดอกเรียวยาว กลีบดอกสีขาวหรือสีขาวนวล ผลแก่สีแดง เหลือง
หรือนํ้าตาล มีทั้งรสชาติเผด็และไม่เผด็ มีหลายชนิด ไดแ้ก่ พริกช้ีฟ้า พริกช้ีฟ้าใหญ่ พริกจินดา พริก
แฟนซี พริกกะเหร่ียง พริกกน้ช้ี พริกหวาน พริกยกัษ ์พริกหยวก พริกมนั พริกเดือยไก่ พริกน้ิวนาง 
พริกขาวและพริกข้ีหนูแดง 
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1.2 Capsicum frutescens L. แหล่งกาํเนิดแถบทวีปอเมริกาใต  ้นิยมปลูกในเขตร้อนและเขต

อบอุ่น ตน้มีขนเล็กน้อย ดอกเรียวยาว กลีบดอกสีเหลืองอมเขียวหรือสีขาวอมเขียว ผลแก่สีแดง
เหลืองหรือนํ้าตาล มีรสชาติเผด็ถึงเผด็จดั ไดแ้ก่ พริกช้ีฟ้า พริกเกษตรและพริกขาว 

1.3 Capsicum chiense Jacq. ลักษณะคล้ายคลึงกับ  Capsicum frutescens  L. นิยมปลูกตอน
เหนือของทวีปอเมริกาใตแ้ละอินเดียตะวนัตก มีกา้นดอกสั้นหนาและโนม้ลง ไดแ้ก่ พริกข้ีหนู พริก
เลบ็มือนาง พริกข้ีหนูหอม พริกสวนและพริกใหญ่ 

2. การจาํแนกตามขนาดผล 

2.1 พริกใหญ่ ขนาดผลยาวกว่า 5 เซนติเมตร มี 2 กลุ่มยอ่ย คือ พริกใหญ่ขนาดใหญ่ มีความยาว
ผลมากวา่ 10 เซนติเมตร ไดแ้ก่ พริกหนุ่ม พริกสิงคโปร์ และพริกใหญ่ขนาดเลก็ มีความยาวผลตั้งแต่ 
5 ถึง 10 เซนติเมตร ไดแ้ก่ พริกช้ีฟ้า พริกเหลือง พริกมนั พริกบางชา้ง เป็นตน้ 

2.2 พริกข้ีหนูหรือพริกเลก็ ผลยาวไม่เกิน 5 เซนติเมตร มี 2 กลุ่ม คือ พริกข้ีหนูผลใหญ่ มีขนาด
ผล 2 ถึง 5 เซนติเมตร ไดแ้ก่ พริกห้วยสีทน พริกจินดา และพริกหัวเรือ พริกข้ีหนูผลเลก็มีขนาดผล
สั้นกว่า 2 เซนติเมตร ไดแ้ก่ พริกข้ีหนูสวน พริกข้ีหนูหอม พริกกระเหร่ียง และพริกข้ีนก พริกข้ีหนู 
เป็นพริกท่ีนิยมปลูกมากท่ีสุด พริกท่ีรู้จกัในประเทศไทยมีอยูห่ลายชนิด ท่ีรู้จกักนัทัว่ไป ไดแ้ก่ พริก
ข้ีหนู พริกช้ีฟ้า พริกหนุ่ม พริกหวาน พริกหยวก เป็นตน้ 

โรคเห่ียว (ปรัชญา, 2549) 

1. โรคเห่ียว เช้ือราสาเหตุ คือ Sclerotium rolfsii (ภาพท่ี 1) 
 

 
ภาพท่ี 1 ลกัษณะโคโลนีของเช้ือรา Sclerotium rolfsii  
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2. การเขา้ทาํลาย 

  บริเวณส่วนท่ีถูกเช้ือราเขา้ทาํลายจะพบวา่มีเสน้ใยสีขาวของเช้ือราข้ึนเจริญเติบโต
อยูท่ ัว่ไปทั้งท่ีตน้และบริเวณพ้ืนดินโดยรอบ พร้อมทั้งมีเมด็ sclerotium เป็นเมด็กลมเลก็ ๆ คลา้ย
เมลด็ผกักาด ซ่ึงเม่ือเร่ิมเกิดจะเป็นสีขาวแลว้เปล่ียนสีเขม้ข้ึนเป็นสีนํ้าตาลหรือดาํเม่ือแก่ เมด็พวกน้ี
จะมีเป็นจาํนวนมากและมองเห็นไดช้ดัเจน หลงัจากเขา้ทาํลายบริเวณโคนตน้แลว้ เสน้ใยกจ็ะเจริญ
แผก่ระจายข้ึนมายงัลาํตน้ขา้งบนและลึกลงไปใตดิ้นทาํลายส่วนรากทั้งหมดซ่ึงมีผลทาํใหเ้กิดอาการ
เห่ียวและแหง้ตายข้ึน 

3. ลกัษณะอาการ 
 พริกท่ีโตพน้ระยะกลา้แลว้เช้ือจะเขา้ทาํลายส่วนของลาํตน้ท่ีอยู่ระดบัหรือใตผ้ิวดินลงไป
เลก็นอ้ยก่อให้เกิดอาการแผลแห้งตายข้ึนกบัส่วนของตน้และเปลือกจนรอบลาํตน้ สาํหรับอาการท่ี
จะสังเกตเห็นไดบ้นตน้ท่ีอยู่เหนือพื้นดินคือ ยอดเห่ียว ใบเหลือง ชะงกัการเจริญเติบโต ระยะแรก
อาจจะเห่ียวเฉพาะในตอนกลางวนัท่ีอากาศร้อน พอตกเยน็หรือกลางคืนจะกลบัสดดงัเดิม และจะ
ค่อยๆ เห่ียวรุนแรงข้ึนจนในท่ีสุดเห่ียวอยา่งถาวรแลว้แหง้ตายทั้งตน้ (ภาพท่ี 2) อาการโดยทัว่ ๆ ไป
จะคลา้ยกบัโรคเห่ียวท่ีเกิดจากเช้ือรา Fusarium spp. 

 

 
ภาพท่ี 2  ลกัษณะอาการโรคเห่ียวของตน้พริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii 

 

ไซยาโนแบคทีเรีย  

 ไซยาโนแบคทีเรีย (cyanobacteria) หรือ เรียกอีกช่ือหน่ึงวา่ “สาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงิน” 
(blue - green  algae)  เป็นส่ิงมีชีวิตกลุ่มโปรคาริโอต (prokaryote) ขนาดเลก็ท่ีมีความหลากหลายสูง 
สามารถสร้างพลงังานไดเ้องผา่นกระบวนการสงัเคราะห์ดว้ยแสง (photosynthesis) (Roger and 
Kulasooriya, 1980) ไซยาโนแบคทีเรียเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีมีความสามารถในการปรับตวัไดสู้งมาก เช่น 
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สร้างเมือกห่อหุม้เซลล ์ และในเซลลจ์ะมีถุงลมเพ่ือช่วยการลอยตวัหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการ
สงัเคราะห์แสง มีเมด็สีช่วยในการต่อตา้นแสงอลัตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย ์เป็นตน้ นอกจากน้ีไซ
ยาโนแบคทีเรียบางสายพนัธ์ุสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได ้ เน่ืองจากมีการสร้างเอนไซมไ์น
โตรจีเนส (nitrogenase) ซ่ึงจดัวา่เป็นส่ิงมีชีวิตท่ีมีบทบาทสาํคญัในวฏัจกัรไนโตรเจน (nitrogen 
cycle) ไซยาโนแบคทีเรียสามารถพบไดท้ัว่ไปในระบบนิเวศต่าง ๆ อาทิเช่น ทะเล นํ้าจืด ดิน นาเกลือ 
ทะเลทราย และนํ้าพรุ้อน เป็นตน้ (หน่ึง, 2554) 

ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของไซยาโนแบคทีเรีย (พรวรรณ, 2554) 

 1.1 กลุ่มท่ีไม่เป็นเส้นสาย (Non-filamentous form หรือ unicellular  cyanobacter ia) ส่วน
ใหญ่มีรูปร่างเป็นทรงกลม (coccoid form) พบทั้งท่ีเป็นเซลลเ์ด่ียว และอยูก่นัเป็นกลุ่มแบบ 
palmelloid colonies ท่ีมีเมือกหุม้อยู ่ เช่น Microcystis sp., Gloeocapsa sp. และ Synechococcus sp. 
เป็นตน้ (ภาพท่ี 3)  

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 ตวัอยา่งลกัษณะของไซยาโนแบคทีเรียกลุ่มท่ีไม่เป็นเสน้สาย Microcystis sp. 

แหล่งท่ีมา : http://www.plingfactory.de/Science/Atlas/Kennkarten%20Procaryota/e-procaryota/e-
source/Microcystis%20viridis.html 

 

1.2 กลุ่มท่ีเป็นเส้นสาย (Filamentous form) กลุ่มน้ีเซลล ์ (vegetative cells) จะเรียงต่อกนั
เป็นเสน้สาย เรียกวา่ ตรัยโคม (trichomes) เช่น Oscillatoria spp., Lyngbya spp. เป็นตน้ ส่วนกลุ่ม
เสน้สายท่ีมีเซลลม์ากกกวา่ 1 ชนิด มาเรียงต่อกนั โดยนอกจากจะมี vegetative cell แลว้ยงัมีเซลลท่ี์
เรียกวา่ เฮเทอโรไซท ์ (heterocytes) ซ่ึงมีผนงัเซลลห์นา 2 ชั้น ชั้นนอกเป็น polysaccharide ส่วน
ชั้นในเป็น glycolipid เพื่อจาํกดัการเขา้ของออกซิเจน เรียงสลบัหรืออยูร่ะหวา่งเสน้สายของตรัยโคม 
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เรียกวา่กลุ่ม heterocystous forms เช่น Nostoc spp. และ Anabaena sp. เป็นตน้ บางชนิดมีลกัษณะเป็น 
spirally coiled ไดแ้ก่ Arthrospira sp.และ Spirulina sp. บางชนิดมีลกัษณะเป็น tube-like ท่ีมีเมือกหุม้ 
(mucilaginous sheath) ไดแ้ก่ Lyngbya spp. และยิง่ไปกวา่นั้นยงัแบ่งเป็นลกัษณะท่ีไม่มีก่ิงกา้น 
(unbranched group) เช่น Oscillatoria sp. และ Lyngbya sp . และมีก่ิงกา้น (branching group) เช่น 
Scytonema spp.และ Tolypothrix spp. เป็นตน้ (ภาพท่ี 4) 

 
 

ภาพท่ี 4 ตวัอยา่งไซยาโนแบคทีเรียกลุ่มท่ีเป็นเสน้สายลกัษณะต่าง ๆ  

การดํารงชีวติของไซยาโนแบคทีเรีย (พรวรรณ, 2554) 

1. พวกท่ีดาํรงชีวิตอยูอ่ยา่งอิสระ (Free-living cyanobacteria) กลุ่มน้ีจะตรึงไนโตรเจนจาก
บรรยากาศมาเปล่ียนใหอ้ยูใ่นรูปแอมโมเนียและมีเอนไซม ์ ท่ีช่วยในการเปล่ียนแอมโมเนียไปเป็นก
ลูตาเมต คือ glutamate dehydrogenase (GDH) และ glutamine synthase (GS) - glutamate synthase 
(GOGAT) จากนั้นเปล่ียนใหเ้ป็นกลูตาเมต แลว้จึงส่งไปยงัเซลลข์า้งเคียง (vegetative cell) เช่น 
Nostoc sp. และ Anabaena sp. เป็นตน้  

2.  พวกท่ีดํารงชีวิตอยู่ ร่วมกับส่ิงมีชีวิตชนิดอ่ืน  (Symbiotic cyanobacteria) กลุ่มน้ีจะ
สามารถอยู่ร่วมกนัไดก้บัพืชสัตว ์และเช้ือรา มีทั้งท่ีเป็น endophytic และ ectophytic cyanobacteria 
เช่น Anabaena azollae กบั แหนแดง Nostoc spp. กบั ปรงและไลเคน เป็นตน้ 
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 งานวจิัยท่ีเก่ียวข้อง 

ปัจจุบนันักวิทยาศาสตร์ให้ความสนใจศึกษาส่ิงมีชีวิตชนิดน้ีอย่างแพร่หลาย เน่ืองจาก      
ไซยาโนแบคทีเรียเป็นแหล่งของสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ (bioactive compounds) หลากหลายชนิด 
ซ่ึงสารดังกล่าวสามารถนํามาประยุกต์ใช้ได้ทั้ งทางอุตสาหกรรม เภสัชกรรม อาหารเสริมและ
เคร่ืองสําอาง รวมทั้งดา้นเกษตรกรรม (Borowitzka, 1995) สารสกดัไซยาโนแบคทีเรียหลายชนิด
นั้ นมีศักยภาพในการนํามาประยุกต์ใช้เป็นตัวควบคุมเชิงชีววิ ธี  (biocontrol) ทางด้านการ
เกษตรกรรมเพื่อยบัย ั้งเช้ือราก่อโรคพืชได ้(ศิริกุล, 2013) ตวัอยา่งสารออกฤทธ์ิตา้นเช้ือราท่ีสามารถ
ผลิตโดยไซยาโนแบคทีเรียไดแ้ก่ fischerellin A  hapalindole และ toyocamycin เป็นตน้ (Abed and 
Garcia-Pichel, 2001) การศึกษาเก่ียวกบัสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพจากไซยาโนแบคทีเรียเพื่อควบคุม
เช้ือราก่อโรคพืชนั้นมีการศึกษาโดยนกัวิทยาศาสตร์ในหลายภูมิภาคเร่ือยมาแต่สาํหรับประเทศไทย
นั้นยงัมีไม่มากนกั รวมถึงการนาํสารสกดัท่ีมีฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราก่อโรคพืชไปทดลองใช้
ในสภาพแปลงปลูกจริงยงัไม่มีการรายงานมาก่อน 

 ปีค.ศ. 1995 Kulik ได้ทาํการศึกษาฤทธ์ิต้านเช้ือราจากสารสกัดไซยาโนแบคทีเรียช่ือ    
Nostoc muscorum พบว่าสามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Sclerotina sclerotiorum ซ่ึงเป็น
สาเหตุของโรคเน่าและเห่ียวในพืชผลการเกษตร เช่น กะหลํ่าและไมด้อกได ้ต่อมา Ghasemi และ
คณะ (2003) ศึกษาฤทธ์ิยบัย ั้งเช้ือราจากสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย 150 สายพนัธ์ุ (strains) ท่ีแยกได้
จากนาขา้วบริเวณตอนเหนือของประเทศอิหร่าน ซ่ึงการสกดัจะใชต้วัทาํละลายอินทรีย ์2 ชนิด คือ  
เมทานอล (methanol) และเฮกเซน (hexane) โดยนาํสารสกดัท่ีไดม้าทาํการทดสอบกบัเช้ือราก่อโรค
ทั้ งหมด  8 สายพัน ธ์ุ  ได้แ ก่  Candida kresei ATTC44507, C.  kefyr ATTC 38296, C.  albicans 
ATTC14053, C.  guilliermondii IF00838, Cryptococcus neoformans PLM589, Aspergillus niger 
PLM1140 และ A. fumigatus ATTC13073 และ A. fumigatus PLM712 พบว่าสารสกดัจากไซยาโน
แบคทีเรียเพียง 13 สายพนัธ์ุท่ีสกดัโดยใชเ้มทานอลมีความสามารถในการยบัย ั้งเช้ือราก่อโรคได ้
ในทางตรงกนัขา้มสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีไดจ้ากการสกดัโดยเฮกเซนนั้น ไม่สามารถยบัย ั้งการ
เจริญของเช้ือราก่อโรคได้แต่อย่างไร นอกจากน้ีคณะผูว้ิจัยพบว่าไซยาโนแบคทีเรียในวงศ์ 
Stigonemataceae ได้แก่ Fischerella spp. และ Stigonema spp. มีศกัยภาพมากกว่าสายพนัธ์ุอ่ืนใน
การผลิตสารต้านจุลชีพรวมถึงเช้ือราก่อโรค     Kim (2006) ศึกษาฤทธ์ิของสารสกัดไซยาโน
แบคทีเรียในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา 7 ชนิดท่ีสามารถก่อโรคในพริก hot pepper (Capsicum 
annuum) ซ่ึงเช้ือราทั้ง 7 ชนิด ประกอบดว้ย Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Colletotrichum 
gloeosporioides, Fusarium oxysporum, Phytophthora capsici, Pithium ultrimum และ  Rhizopus 
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stolonifer  โดยแยกไซยาโนแบคทีเรียจากตวัอย่างดินนาขา้ว 10 แห่งครอบคลุมประเทศเกาหลีใต ้
และนําไซยาโนแบคทีเรียทั้งหมด 140 สายพนัธ์ุ (14 สกุล) มาทาํการสกัดภายใตต้วัทาํละลายท่ี
แตกต่างกนั ไดแ้ก่ นํ้ า อีเทอร์และเมทานอล พบว่าไซยาโนแบคทีเรียใน 5 สกุล ไดแ้ก่ Oscillatoria,  
Anabaena, Nostoc, Nodularia และ Calothrix มีศกัยภาพในการยบัย ั้งเช้ือราก่อโรคได ้โดยพบว่า
สารสกดัจาก Nostoc commune FK-103 โดยใชเ้มทานอลเป็นตวัทาํละลายเท่านั้นท่ีสามารถยบัย ั้ง
การเจริญของ Rhizopus stolonifer ได้ นอกจากนั้ นสารสกัดจาก Nostoc commune FK-103 และ 
Oscillatoria tenuis FK-109 สามารถท่ีจะยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา Phytophthora capsici ซ่ึง
เป็นสาเหตุของโรคเห่ียวในพริกได้  ถัดมาในปี  2011 Osman และผู ้ร่วมวิจัย  ทําการศึกษา
ความสามารถของสารสกัดท่ีได้จากไซยาโนแบคทีเรียในการควบคุมการเจริญของเช้ือรา 
Rhizoctonia solani ท่ีก่อใหเ้กิดโรครากเน่าในถัว่เหลือง (soybean root rot) โดยการเปรียบเทียบฤทธ์ิ
ยบัย ั้งของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย 2 ชนิด คือ Nostoc entophytum และ Nostoc muscurum กบัเช้ือ
ราปฏิปักษ์กบัเช้ือก่อโรคไดแ้ก่ Gliocladium deliquescens, G. virens, Trichoderma hamatum และ 
T. harzianum พบว่า T. harzianum สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ Rhizoctonia solani ได้ดีท่ีสุด 
ในขณะท่ี Nostoc entophytum สามารถยบัย ั้งการเจริญของ Rhizoctonia solani ไดดี้กวา่ N. muscurum  
ต่อมา Tiwari และ Sharma (2013) ศึกษาความสามารถในการยบัย ั้งการเจริญเช้ือราก่อโรคพืชของ
สารสกดัจากไซยาโนแบคทีเรีย Anabaena variabilis พบว่าสารสกดัจากไซยาโนแบคทีเรียชนิดน้ี
สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Aspergillus niger และ Rhizopus stolonifer ซ่ึงเป็นสาเหตุของโรค
เน่าของผลไมแ้ละผลิตผลหลงัการเกบ็เก่ียวได ้
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อุปกรณ์ และวธีิการวจิัย 
 

1. อุปกรณ์ 

1.1 อุปกรณ์และสารเคมีใน การวินิจฉยัชนิด การแยกและเพาะเล้ียงไซยาโนแบคทีเรีย 

1.1.1 อาหารเล้ียงไซยาโนแบคทีเรียชนิด BG-11 

1.1.2 เคร่ืองวดัค่ากรด-เบสดิน (soil pH meter) 

1.1.3 เคร่ืองวดัอุณหภูมิดิน (soil thermometer) 

1.1.4 เอทานอลความเขม้ขน้ 70 % และ 95 %  

1.1.5 กลอ้งจุลทรรศน์แบบบนัทึกภาพ 

1.2 อุปกรณ์และสารเคมีในการวิเคราะห์หาปริมาณสารฟีนอลรวม (Total phenolic content) 

  1.2.1 เมทานอล 

  1.2.2 กรดแกลลิก (Gallic acid) 

  1.2.3 สาร folin-ciocalteu reagent 

  1.2.4 โซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3) 

  1.2.5 เคร่ือง uv-vis spectrophotometer 

 1.3 อุปกรณ์และสารเคมีในการสกดัสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพจากไซยาโนแบคทีเรีย 

  1.3.1. สาหร่าย Oscilatoria sp. (Sample 1) และ Leptolyngbya sp. (Sample 2)  ท่ี
แยกไดจ้ากนาขา้ว ต.แม่ทราย อ.ร้องกวาง จ.แพร่ 

1.3.2 เอทานอลความเขม้ขน้ 70 %, 80 % และ 95 %  

  1.3.3 ไนโตรเจนเหลว (N2) 

  1.3.4 เคร่ืองเขยา่ดว้ยคล่ืน (Power sonic) 

1.3.5 เคร่ืองหมุนเหวี่ยงความเยน็ (Centrifuge) 

1.3.6 เคร่ืองทาํระเหยดว้ยไอนํ้า (Evaporator) 
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1.3.7 เคร่ืองแช่แขง็ดว้ยสาร (Freeze Dryer) 

 1.4 อุปกรณ์และสารเคมีในการแยกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ก่อโรคเห่ียวจากพริกเป็นโรค 
และการทดสอบประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเช้ือรา Sclerotium rolfsii ก่อโรคเห่ียวพริก 

  1.4.1 อาหารเล้ียงเช้ือรา Potato dextrose agar (PDA), Hemidia 

1.4.2 นํ้ายาฆ่าเช้ือ Clorox ความเขม้ขน้ 10% 

1.4.3 อุปกรณ์เจาะจุกคอร์ก (cork borer) 

2. วธีิการทดลอง 

 2.1 การเก็บตัวอย่างไซยาโนแบคทีเรียจากนาข้าว การวินิจฉัยชนิด การแยกและการ
เพาะเลีย้งไซยาโนแบคทีเรีย 

การเก็บตวัอยา่งของไซยาโนแบคทีเรียไดด้าํเนินการในช่วงระหว่างเดือน มกราคม 2559 – 
มกราคม 2560 โดยคณะผูว้ิจยัไดเ้ร่ิมทาํการสาํรวจและรวบรวมชนิดของไซยาโนแบคทีเรียจากจุด
เกบ็ตวัอยา่งนาขา้วต่าง ๆ ซ่ึงวิธีการในภาคสนามและการทดลองในภาคปฏิบติัการมีรายละเอียดดงัน้ี 

 ภาคสนาม : การเกบ็ตวัอยา่งไซยาโนแบคทีเรียในนาขา้ว  

1. ทาํการสํารวจและเก็บตวัอย่างไซยาโนแบคทีเรียในนาขา้วจังหวดัแพร่ น่าน เชียงราย 
เชียงใหม่และพิษณุโลก เพื่อศึกษาชนิดพนัธ์ุของไซยาโนแบคทีเรียในเบ้ืองตน้ รวมพื้นท่ีศึกษา
ทั้งหมด 14 จุดเก็บตวัอย่าง ประกอบดว้ยในจงัหวดัแพร่ 2 จุดเก็บตวัอย่าง น่าน 2 จุดเก็บตวัอย่าง 
เชียงราย 3 จุดเกบ็ตวัอยา่ง เชียงใหม่ 4 จุดเกบ็ตวัอยา่งและพิษณุโลก 3 จุดเกบ็ตวัอยา่ง  
2. ระหว่างท่ีทาํการเก็บตวัอย่างไซยาโนแบคทีเรีย บนัทึกลกัษณะทางกายภาพและเคมีบาง

ประการของดินในแต่ละจุดเกบ็ตวัอยา่ง ไดแ้ก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) อุณหภูมิของดิน ลกัษณะ
ของพ้ืนท่ี และพิกดัของพ้ืนท่ี  

3. การเก็บตวัอยา่งสดของไซยาโนแบคทีเรียในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งจะทาํการสุ่มเก็บตวัอยา่ง
ไซยาโนแบคทีเรียใหท้ัว่พื้นท่ีศึกษา โดยจะสุ่มเกบ็ 10 จุดยอ่ยในแต่ละพ้ืนท่ีศึกษา  
4. ไซยาโนแบคทีเรียท่ีถูกเก็บในแต่ละพื้นท่ีศึกษาจะถูกแบ่งเก็บใน 2 ส่วน ส่วนแรกจะเกบ็ใส่

ถุงและแช่เยน็ไวท่ี้อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส สาํหรับนาํมาทาํการคดัแยกและเพาะเล้ียงให้เป็นเช้ือ
บริสุทธ์ิ เพื่อนาํไปใชต่้อในขั้นตอนต่อไป ส่วนท่ี 2 จะถูกเก็บแช่ในสารละลายฟอร์มาดีไฮลค์วาม
เขม้ขน้ 4%  
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หอ้งปฏิบติัการ : การศึกษาสณัฐานวิทยาเพือ่ระบุชนิด การแยกและเพาะเล้ียงใหไ้ดเ้ช้ือบริสุทธ์ิ 

1. ไซยาโนแบคทีเรียส่วนท่ีถูกเก็บไวใ้นสารละลายฟอร์มาดีไฮลค์วามเขม้ขน้ 4% จะถูกนาํมา
วินิจฉยัชนิดโดยศึกษาจากลกัษณะทางสัณฐานวิทยาเบ้ืองตน้ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์เลนส์ประกอบ 
(Olympus BX61) การวินิจฉยัชนิดของไซยาโนแบคทีเรียจะเปรียบเทียบลกัษณะทางสัณฐานวิทยา
ของไซยาโนแบคทีเรียท่ีพบแต่ละชนิดกบัเอกสารอา้งอิง ไดแ้ก่ Komárek and Anagnostidis (1999, 
2005) and Komárek (2013) 
2. ทาํการแยกไซยาโนแบคทีเรียออกจากดินนาขา้วแต่ละตัวอย่างเพ่ือให้ได้เช้ือบริสุทธ์ิ 

(axenic culture) โดยการนําดินมาวางบนอาหารแข็ง BG-11 ท่ีค่าความเป็นกรดด่างเท่ากับ 7.5 
(Rippka et al, 1975) จนกระทัง่ไซยาโนแบคทีเรียแต่ละชนิดเจริญแยกออกจากดิน จึงทาํการคดัแยก
ไซยาโนแบคทีเรียแต่ละชนิดอีกคร้ังลงบนจานอาหารจานใหม่  

3. ตวัอยา่งบริสุทธ์ิของไซยาโนแบคทีเรียท่ีแยกไดจ้ะถูกนาํมาเล้ียงภายใตส้ภาวะอุณหภูมิ 30 ± 
2 C ภายใตค้วามเขม้แสง 55 µmol photon m-2s-1 (มืด:สวา่ง 16:8 ชม.) 

 

2.2 การสกัดสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพจากไซยาโนแบคทีเรียชนิด Oscillatoria sp. และ 
Leptolyngbya sp. 

จากการแยกและเพาะเล้ียงไซยาโนแบคทีเรียตามลาํดบัขั้นตอนท่ี 2.1 ผูว้ิจยัพบวา่มีเพยีงไซยาโน
แบคทีเรีย 2 ชนิด ไดแ้ก่ Oscillatoria sp. และ Leptolyngbya sp.ท่ีสามารถเพาะเล้ียงและมีอตัราการ
เจริญของเสน้ใยค่อนขา้งเร็ว โดยจากเร่ิมเพาะเช้ือลงอาหารจะใชเ้วลาเพียง 2-4 สปัดาห์เท่านั้นในการ
เจริญเตม็จานอาหารเล้ียงเช้ือ ดงันั้นไซยาโนแบคทีเรียทั้ง 2 ชนิดน้ีจึงมีความเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะ
นาํมาใชใ้นการสกดัหาสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ ซ่ึงมีวิธีการดงัต่อไปน้ี 

1. นาํตวัอย่างบริสุทธ์ิของไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. และ Leptolyngbya sp. ท่ีแยก
ไดม้าเล้ียงในอาหารวุน้ BG-11 pH 7.5 ชนิดละ 6 จาน ภายใตอุ้ณหภูมิห้อง โดยให้แสง (สว่าง:มืด) 
12:12 ชัว่โมง เป็นเวลา 2 สปัดาห์ จนกระทัง่เสน้สายของไซยาโนแบคทีเรียเจริญเตม็จานอาหารเล้ียง
เช้ือ 
2. นาํไซยาโนแบคทีเรียทั้ง 2 ชนิดท่ีเจริญบนอาหารวุน้มาเล้ียงในอาหารเหลว BG-11 pH 7.5 

ปริมาตร 1,000 ml หมุนเหวี่ยงอาหารเหลว BG-11 ตลอดเวลา 24 ชั่วโมง โดยเคร่ือง magnetic 
Stirrer เป็นเวลา 7 วนั และใหแ้สง 12:12 ชัว่โมง (สวา่ง:มืด) 

3. กรองแยกส่วนอาหารเหลวออกจากเซลลข์องไซยาโนแบคทีเรีย จากนั้นนาํเซลลข์องไซยา
โนแบคทีเรียไปบดใหมี้ขนาดเลก็ลงในโกร่งบดยา และทาํใหผ้นงัเซลลแ์ตกโดยใชไ้นโตรเจนเหลว 
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4. นาํไซยาโนแบคทีเรียท่ีบดละเอียดแลว้ใส่ในหลอด centrifuge จากนั้นเติมเอทานอลความ

เขม้ขน้ 80 % ลงไปในอตัราส่วน 1:4 และนาํไปเขย่าโดยใชเ้คร่ือง power sonic  ท่ีความถ่ี 40 KHz 
เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 
5. นาํไปหมุนเหวี่ยงแยกตะกอนดว้ยเคร่ือง Centrifuge ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ความเร็ว

รอบ10,000 rpm เป็นเวลา 10 นาที จากนั้นเก็บเฉพาะส่วนของสารละลายท่ีแยกชั้นรวบรวมไวใ้น
ภาชนะสะอาด 
6. นาํส่วนกากเซลลไ์ซยาโนแบคทีเรียท่ีตกตะกอนมาสกดัซํ้าอีก 2 รอบ โดยดาํเนินตามวิธีการ

ในขอ้ 4- 5  
7. นําสารละลายทั้ งหมดท่ีได้จากการสกัดมาทาํการระเหยตัวทาํละลายออกด้วยเคร่ือง 

Evaporator จนไดส้ารละลายปริมาตร 5 มิลลิลิตร จึงนาํมายา้ยใส่ภาชนะท่ีสะอาด แลว้นาํไปทาํให้
แหง้ต่อไปดว้ยเคร่ือง freeze Dryer 
8. นาํสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียทั้ง 2 ชนิดท่ีแห้งดีแลว้มาทาํการชัง่นํ้ าหนกั เพื่อนาํไปใชใ้น

ขั้นตอนต่อไป 
 

2.3 การวเิคราะห์หาปริมาณสารฟีนอลิกรวม (Total phenolic content) 

1. การเตรียมสารละลายตวัอยา่ง ใหช้ัง่นํ้ าหนกัสารสกดัสาหร่าย 0.01 g จากนั้นละลายดว้ยเมทา
นอล จะไดส้ารละลายตวัอยา่งความเขม้ขน้ 1,000 g/ml 

2. การเตรียมสารละลายมาตรฐานกรดแกลลิก (Gallic acid) โดยชัง่นํ้ าหนกักรดแกลลิก 0.01 g 
ละลายดว้ยเมทานอล และปรับปริมาตรดว้ยเมทานอล ไดส้ารละลายมาตรฐานความเขม้ขน้ 1,000 g/ml 
หลงัจากนั้นเจือจางสารละลายมาตรฐานใหมี้ความเขม้ขน้ต่าง ๆ ในช่วง 2.5-300 g/ml 

3. การวิเคราะห์หาปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมดว้ยวิธี Folin-Ciocalteu colorimetric เป็น
วิธีท่ีดดัแปลงเลก็นอ้ยจากวิธีการของ Nsimba et al. (2008) โดยจะใชก้รดแกลลิก เป็นสารมาตรฐาน 
โดยปิเปตสารละลายมาตรฐานหรือสารละลายตวัอยา่งท่ีตอ้งการทดสอบปริมาตร 0.2 ml. 

4.  เติมสารละลาย Folin-Ciocalteu reagent ความเขม้ขน้ 10 % v/v ปริมาตร 1 ml เขยา่ใหเ้ขา้กนั 
บ่มท่ีอุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 5 นาที จากนั้นเติมสารละลายโซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3) ความเขม้ขน้ 
7.5 % w/v ปริมาตร 0.8 ml เขยา่ใหเ้ขา้กนัอีกคร้ัง แลว้บ่มในท่ีมืดท่ีอุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 30 นาที  

5. วดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 765 nm ดว้ยเคร่ือง UV-Vis spectrophotometer ทาํการ
ทดลองทั้งหมด 7 ซํ้า และหาปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมของสารตวัอยา่งจากกราฟมาตรฐาน
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กรดแกลลิก ในหน่วยมิลลิกรัมสมมูลของกรดแกลลิกต่อนํ้าหนกักรัมสารสกดั (Gallic acid equivalents, mg 
GAE/g crude extract) 

 

2.4 การแยกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ก่อโรคเห่ียวจากต้นพริกทีเ่ป็นโรคและการพสูิจน์โรค 

การแยกเช้ือจากช้ินพืชโดยวธีิ tissue transplanting  

1. นาํพืชท่ีแสดงอาการของโรคเห่ียวพริกท่ีเกบ็มาจากแปลงของเกษตรกรผูป้ลูกพริก อ.หนองม่วงไข่  
จ.แพร่ มาตดัเป็นช้ินส่ีเหล่ียมขนาด 0.5 x 0.5 ml ใหค้าบต่อส่วนท่ีเป็นโรคและส่วนปกติ 

2 นาํช้ินพืชท่ีได ้ไปแช่ในสาร Sodium Hypochlorite (NaOCl) 5 % เป็นเวลา 5 นาที  

3. จากนั้นนาํไปลา้งในนํ้ากลัน่ฆ่าเช้ือ 3 รอบ ซบัใหแ้หง้แลว้นาํไปวางบนจานอาหาร PDA จาน
ละ 4 จุด  

4. นาํไปบ่มท่ีอุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 3 วนั สงัเกตลกัษณะของเช้ือท่ีเจริญออกมาจากช้ินพืช 

การแยกเช้ือราใหบ้ริสุทธ์ิ 

1. ใช ้cork borer ตดัปลายเสน้ใยเช้ือจากจานอาหารท่ีทาํการแยกเช้ือจากช้ินพืช  

2. แลว้นาํไปวางบนจานอาหาร PDA บ่มท่ีอุณหภูมิ 30 C นาน 3-5 วนั เม่ือไดเ้ช้ือบริสุทธ์ิ  นาํ
เช้ือราบริสุทธ์ิท่ีไดม้าเล้ียงอาหารวุน้เอียง (PDA Slant) เก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 15 C เพื่อใชก้ารศึกษา
ต่อไป 

การพิสูจน์โรค 

1. นาํเช้ือรา Sclerotium rolfii ท่ีแยกไดจ้ากขั้นตอนการแยกเช้ือมาทาํสารแขวนลอยสปอร์ 

2. นาํดินท่ีผา่นการฆ่าเช้ือแลว้มาท้ิงไวใ้หเ้ยน็ 

3. จากนั้นนาํสารแขวนลอยสปอร์เทลงไปในดินฆ่าเช้ือและคลุกเช้ือราเขา้กบัดิน 

4. นาํดินผสมเช้ือราใส่ถุงปลูกโดยใส่ดินในแต่ละถุงเท่า ๆ กนั 

5. ปลูกพริกในดินปลูกเช้ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมสงัเกตอาการท่ีเกิดกบัตน้พริก 
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2.5 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดไซยาโนแบคทีเรียในการยับยั้งการเจริญของเส้นใย

ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii และเม็ด sclerotium ก่อโรคเห่ียวในพริก 

การทดลองท่ี 1 การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. ในการ
ยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใยของเช้ือรา Sclerotium rolfsii และเมด็ sclerotium สาเหตุโรคเห่ียวพริก  

1. เตรียมสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 100, 500, 1,000, 
5,000, 10,000 และ 20,000 ppm ตามลาํดบั สาํหรับการทดสอบประสิทธิภาพการยบัย ั้งการเจริญต่อ
เสน้ใยเช้ือรา และเตรียมสารสกดัของ Oscillatoria sp. ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 4,000, 6,000, 8,000, 
10,000, 12,000 และ 14,000 ppm ตามลาํดบั สาํหรับการทดสอบประสิทธิภาพการยบัย ั้งการเจริญต่อ
เมด็ sclerotium 

2. ทาํการทดสอบประสิทธิภาพสารสกดัท่ีมีผลต่อการเจริญของเช้ือราและเมด็ sclerotium โดย
วิธี poisoned food โดยนาํสารสกดัท่ีเตรียมไวแ้ต่ละความเขม้ขน้มาเทใส่จานอาหารเล้ียงเช้ือ PDA 
จานละ 1 ml โดยทาํความเขม้ขน้ละ 10 ซํ้า ส่วนชุดควบคุมใหใ้ส่นํ้ากลัน่ฆ่าเช้ือแทนสารสกดั 

3. ตดัปลายเสน้ใยของเช้ือรา Sclerotium rolfii ท่ีแยกไดจ้ากพริกท่ีเป็นโรคเห่ียวท่ีเล้ียงในจาน
อาหาร PDA เป็นระยะเวลา 9 วนั ดว้ย cork borer ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 5 mm และเมด็ sclerotium 
ท่ีมีอาย ุ10 วนั มาวางบนผวิหนา้อาหาร PDA จากนั้นนาํไปบ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง 

4.  บนัทึกผลการทดลองโดยการวดัเส้นผ่านศูนยก์ลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญและนาํค่าท่ี
ไดม้าคาํนวนหาเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญโดยใชสู้ตร ดงัน้ี 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง = {(A-B)/A}*100 

เม่ือ  A       คือค่าเฉล่ียของเสน้ผา่นศูนยก์ลางของโคโลนีเช้ือราบนอาหารเล้ียงเช้ือราชุดควบคุม 

B    คือค่าเฉล่ียของเสน้ผา่นศูนยก์ลางของโคโลนีเช้ือราบนอาหารเล้ียงเช้ือราท่ีผสม
สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ 

5. นาํขอ้มูลท่ีไดบ้นัทึกลง Microsoft Excel และวิเคราะห์ทางสถิติดว้ยโปรแกรม Sirichai 
Statistics เวอร์ชัน่ 6.07 วิเคราะห์เปรียบเทียบ Duncan’s Multpie Range Test (DMRT) 
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 การทดลองท่ี 2 การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. ในการ
ยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใยของเช้ือรา Sclerotium rolfsii และเมด็ sclerotium สาเหตุโรคเห่ียวพริก  

 1. เตรียมสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 100, 500, 1,000, 
5,000, 10,000 และ 15,000 ppm ตามลาํดบั สาํหรับการทดสอบประสิทธิภาพการยบัย ั้งการเจริญต่อ
เส้นใยเช้ือรา และเตรียมสารสกดัของ Leptolyngbya sp. ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 4,000, 6,000, 8,000, 
10,000 และ12,000 ppm ตามลาํดับ สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพการยบัย ั้งการเจริญต่อเม็ด 
sclerotium 

 2. ทาํการทดสอบประสิทธิภาพสารสกดัท่ีมีผลต่อการเจริญของเช้ือราและเมด็ sclerotium โดย
วิธี poisoned food โดยนาํสารสกดัท่ีเตรียมไวแ้ต่ละความเขม้ขน้มาเทใส่จานอาหารเล้ียงเช้ือ PDA 
จานละ 1 ml โดยทาํความเขม้ขน้ละ 10 ซํ้า ส่วนชุดควบคุมใหใ้ส่นํ้ากลัน่ฆ่าเช้ือแทนสารสกดั 

 3. ตดัปลายเส้นใยของเช้ือรา Sclerotium rolfsii ท่ีแยกไดจ้ากพริกท่ีเป็นโรคเห่ียวท่ีเล้ียงในจาน
อาหาร PDA เป็นระยะเวลา 9 วนั ดว้ย cork borer ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 5 mm และเมด็ sclerotium 
ท่ีมีอาย ุ10 วนั มาวางบนผวิหนา้อาหาร PDA จากนั้นนาํไปบ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง 

 4. บนัทึกผลการทดลองโดยการวดัเส้นผา่ศูนยก์ลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญและนาํค่าท่ีไดม้า
คาํนวนหาเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญโดยใชสู้ตร ดงัน้ี 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง = {(A-B)/A}*100 

เม่ือ  A       คือค่าเฉล่ียของเสน้ผา่นศูนยก์ลางของโคโลนีเช้ือราบนอาหารเล้ียงเช้ือราชุดควบคุม 

B    คือค่าเฉล่ียของเสน้ผา่นศูนยก์ลางของโคโลนีเช้ือราบนอาหารเล้ียงเช้ือราท่ีผสม      
สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp.. ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ 

6. นําขอ้มูลท่ีได้บนัทึกลง Microsoft Excel และวิเคราะห์ทางสถิติด้วยโปรแกรม Sirichai 
Statistics เวอร์ชัน่ 6.07 วิเคราะห์เปรียบเทียบ Duncan’s Multple Range Test (DMRT) 
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การทดลองท่ี 3 การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. และ 
Oscillatoria sp. ในการยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใยของเช้ือรา Sclerotium rolfsii และเมด็ sclerotium 
สาเหตุโรคเห่ียวพริกในระดบัแปลงปลูก 

3.1 การเตรียมตน้พริก 

    3.1.1 ทาํการเพาะเมลด็พริกหนุ่มพนัธ์ุเขียวมณี 26 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุพริกท่ีเกษตรกรในพื้นท่ี
จงัหวดัแพร่นิยมเพาะปลูก ลงในถาดเพาะเมลด็  

3.1.2  เม่ือตน้กลา้อายไุด ้30 วนั ยา้ยตน้กลา้ไปปลูกในกระถางและดินท่ีผา่นการฆ่าเช้ือ แลว้ดูแล
รดนํ้าทุกวนั (ภาพท่ี 5) 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 5 ตน้กลา้ของพริกท่ีมีอายปุระมาณ 30 วนั ในกระถางปลูก 
 

 3.2 การแยกเช้ือรา Sclerotium rolfsii และเล้ียงเช้ือใหบ้ริสุทธ์ิ 

 3.2.1 เล้ียงเช้ือราในอาหาร PDA และบ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 7 วนั จนกระทัง่เสน้ใยของ
เช้ือราเจริญเตม็จานอาหารเล้ียงเช้ือ จากนั้นนาํเช้ือรามาเล้ียงในเมลด็ขา้วฟ่างท่ีน่ึงฆ่าเช้ือเป็นเวลา 7 
วนั ก่อนนาํมาปลูกเช้ือเพื่อทดสอบ (ภาพท่ี 6) 
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ภาพท่ี 6     ขั้นตอนการเล้ียงเช้ือราและการถ่ายเช้ือราในเมลด็ขา้วฟ่าง 

   A = เส้นใยของเช้ือรา Sclerotium rolfsii อายปุระมาณ 7 วนัท่ีเจริญบนจานอาหาร PDA 

   B = การยา้ยเส้นใยของเช้ือราลงในเมลด็ขา้วฟ่างท่ีน่ึงฆ่าเช้ือแลว้ โดยการใช ้cork borer  

   C = เส้นใยของเช้ือราท่ีเจริญเตม็เมลด็ขา้วฟ่าง 

 

 3.3 การปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกพริก 

 3.3.1 ปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ในอตัราส่วนของดินท่ีผ่านการฆ่าเช้ือแล้ว           
1 กิโลกรัมต่อเช้ือรา 40 กรัม โดยคลุกเช้ือรากบัดินให้เขา้กนัและสมํ่าเสมอ แลว้ปลูกตน้พริกท่ีมี
อาย ุ60 วนั ในดินท่ีปลูกเช้ือและบ่มเช้ือไวเ้ป็นเวลา 24 ชัว่โมง (ภาพท่ี 7) 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 7 ขั้นตอนการปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกพริก 

   A = การนาํเสน้ใยของเช้ือราท่ีเจริญในเมลด็ขา้วฟ่างมาผสมคลุกเคลา้กบัดินปลูก 

   B = การปลูกตน้พริกลงในดินท่ีคลุกดว้ยเสน้ใยของเช้ือรา  

 

 

A B 

A B C 
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      3.3.2 ราดสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya  sp. และ Oscillatoria  sp. ท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ 5,000, 10,000 และ 20,000 ppm (โดยใชส้ารสกดัของ Leptolyngbya sp. ในปริมาตร 12 
มิลลิลิตรต่อตน้ และสารสกดัจาก Oscillatoria  sp. ในปริมาตร 18 มิลลิลิตรต่อตน้) และราดสารเคมี
เมทาแลกซิลความเขม้ขน้ 1 กรัมต่อนํ้า 1.5 ลิตร  ทุก 3 วนั เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ไม่ปลูกเช้ือ
และปลูกเช้ือ) (ภาพท่ี 8) 

 

 

 

 

  

ภาพท่ี 8 ขั้นตอนการนาํสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียราดลงในดินท่ีปลูกพริก 
 

 3.4 การบนัทึกผล 

 3.4.1 การเกิดโรค  

คาํนวณหาอตัราการเกิดโรคเห่ียวในพริก โดยใชสู้ตร 
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 3.4.2 ความรุนแรงของโรค 

    สงัเกตลกัษณะอาการของโรคเห่ียวในพริก โดยใหค้ะแนนการเกิดโรคแต่ละระดบัดงัน้ี 

0 เท่ากบัตน้พชืไม่แสดงอาการเห่ียว 

1 เท่ากบัตน้พชืแสดงอาการเห่ียว นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 25 เปอร์เซ็นต ์

2 เท่ากบัตน้พชืแสดงอาการเห่ียว 26 ถึง 50 เปอร์เซ็นต ์

3 เท่ากบัตน้พชืแสดงอาการเห่ียว 51 ถึง 75 เปอร์เซ็นต ์

4 เท่ากบัตน้พชืแสดงอาการเห่ียว 76 ถึง 100 เปอร์เซ็นต ์

จากนั้นทาํการคาํนวณเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรค โดยใชสู้ตร 

 

 
 

 3.5 นําไปวิ เคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยโปรแกรม  Sirichai Statistics เวอร์ชั่น  6.07 และ
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียแบบ Ducan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        เปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรค = ผลรวมของการเป็นโรคแต่ละระดบั   X             100 

                                                                   จาํนวนตน้พืชท่ีสุ่ม                                ระดบัสูงสุดของการเป็นโรค   
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ผลการวจิัย 
 

พืน้ท่ีศึกษา 

 พื้นท่ีศึกษาทั้ง 14 จุดเกบ็ตวัอยา่งใน 5 จงัหวดั ประกอบดว้ยจงัหวดัแพร่ น่าน เชียงราย 
เชียงใหม่ และพิษณุโลกนั้น มีลกัษณะทางภูมิอากาศและภูมิประเทศท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโต
ของไซยาโนแบคทีเรีย โดยนาขา้วท่ีทาํการเกบ็ตวัอยา่งไซยาโนแบคทีเรียส่วนใหญ่จะมีลกัษณะของ
ดินเป็นดินเหนียว อุม้นํ้ าไดดี้ และตลอดช่วงระยะเวลาท่ีดาํเนินการเกบ็ตวัอยา่งช่วงเดือนมกราคม 
2559 - มีนาคม 2560 นั้น พื้นท่ีศึกษาส่วนใหญ่จะปลูกขา้วอยูใ่นระยะขา้วออกรวง ยกเวน้เพียงจุดเกบ็
ตวัอยา่งทั้ง 3 จุดในจงัหวดัพิษณุโลกท่ีเป็นช่วงท่ีมีการลงกลา้ของขา้วอายปุระมาณ 1 เดือน  ค่าความ
เป็นกรด-ด่าง (pH) ของดินบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาอยูร่ะหวา่ง 5.9 - 9 อุณหภูมิของดินบริเวณจุดเกบ็
ตวัอยา่งอยูร่ะหวา่ง 28 - 30 C สาํหรับรายละเอียดของแต่ละพ้ืนท่ีและพิกดัทางภูมิศาสตร์ของพ้ืนท่ี
แสดงดงัตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 ตารางแสดงขอ้มูลทางกายภาพ เคมี และพิกดัทางภูมิศาสตร์ของพ้ืนท่ีศึกษา 

จังหวดั ช่ือจุดเก็บ
ตวัอย่าง 

พืน้ทีศ่ึกษา พกัิด ลักษณะทางกายภาพและเคมขีอง
พืน้ทีเ่ก็บตวัอย่าง 

เชียงราย CR1 อ.พาน 19°37’57.2’’N 
99°44’30.9’’E 

แปลงข้าวเหนียว ดินเหนียว มีนํ้ า
ท่วมขงั pH 7   อุณหภูมิ 32 °C 

CR2 อ.แม่จนั 20°12’25.0’’N 
99°51’33.9’’E 

แปลงขา้วเจ้า ดินเหนียว มีนํ้ าท่วม
ขังปริมาณมาก  pH 6.6   อุณหภูมิ 
32 °C 

CR3 อ.แม่จนั 19°50’42.1’’N 
99°43’59.5’’E 

แปลงข้าวเหนียว ดินเหนียว มีนํ้ า
ท่วมขงั pH  7.5  อุณหภูมิ 26 °C 

น่าน N1 อ.เมือง 18°38’39.2’’N 
100°44’30.4’’E 

แปลงขา้วเจา้ ดินเหนียว มี   นํ้าท่วม
ขงั pH 6.9  อุณหภูมิ 34  °C 

N2 อ.เมือง 18°38’30.4’’N 
100°44’27.6’’E 

แปลงขา้วเจา้ ดินเหนียว มีนํ้าท่วม
ขงั pH  5.9   อุณหภูมิ 36 °C 
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ตาราง 1 (ต่อ) ตารางแสดงขอ้มูลทางกายภาพ เคมี และพิกดัทางภูมิศาสตร์ของพ้ืนท่ีศึกษา 

จังหวดั ช่ือจุดเก็บ
ตวัอย่าง 

พืน้ทีศ่ึกษา พกัิด ลักษณะทางกายภาพและเคมขีอง
พืน้ทีเ่ก็บตวัอย่าง 

พิษณุโลก PH1 อ.พรหมพิราม 17°02’43.6’’N 
100°02’12.5’’E 

แปลงขา้วเจา้ ดินเหนียว   มีนํ้าท่วมขงั 
pH  6.6   อุณหภูมิ   34 °C 

PH2 อ.พรหมพิราม 17°02’49.7’’N 
100°02’42.1’’E 

แปลงขา้วเจา้ ดินเหนียว   มีนํ้าท่วมขงั 
pH 6.3   อุณหภูมิ    33 °C 

PH3 อ.พรหมพิราม 17°02’48.3’’N 
100°02’52.7’’E 

แปลงขา้วเจา้ ดินเหนียว มีนํ้าท่วมขงั 
pH 6.9   อุณหภูมิ    38 °C 

เชียงใหม่ CM1 ต.แม่แฝก อ.สันทราย 19°03’32.1’’N 
98°58’05.5’’E 

แปลงขา้วเหนียว ดินเหนียว มีนํ้าท่วม
ขงั  pH 6.6 อุณหภูมิ   32 °C 

CM2 ต.แม่แฝก อ.สันทราย 19°03’38.3’’N 
98°58’05.5’’E 

แปลงขา้วเหนียว ดินเหนียว มีนํ้าท่วม
ขงั pH 7.0  อุณหภูมิ     28 °C 

CM3 ต.แม่แฝก อ.สันทราย 19°02’35.3’’N 
98°58’01.4’’E 

แปลงขา้วเหนียว ดินเหนียว มีนํ้าท่วม
ขงั pH  5.9  อุณหภูมิ     29 °C 

CM4 ต.แม่แฝก อ.สันทราย 18°52’06.9’’N 
99°04’09.6’’E 

แปลงขา้วเหนียว ดินเหนียว มีนํ้าท่วม
ขงั pH 7.0  อุณหภูมิ     36 °C 

แพร่ PR1 ต.แม่ทราย อ.ร้องกวาง 18°21’49.5’’N 
100°18’47.5’’E 

แปลงขา้วเจา้ ดินเหนียว มี   นํ้าท่วมขงั 
pH 6.8   อุณหภูมิ    37 °C 

PR2 ต.แม่ทราย อ.ร้องกวาง 18°22’31.8’’N 
100°19’21.8’’E 

แปลงขา้วเจา้ ดินเหนียว มี   นํ้าท่วมขงั 
pH 7.2   อุณหภูมิ    36 °C 

 

 

 

 

 

 

 

 



28 
 

การวนิิจฉัยชนิดของไซยาโนแบคทีเรียและการแยกและเพาะเลีย้งไซยาโนแบคทเีรีย 

 การศึกษาในคร้ังน้ีจะพบวา่ไซยาโนแบคทีเรียจะปรากฏในนาขา้วโดยมีลกัษณะการฟอร์ม
ตวัของโคโลนีหลายรูปแบบ เช่น ปรากฏในรูปแบบของแถบจุลินทรีย ์ (microbial mats) หรือใน
ลกัษณะท่ีเป็นเสน้สาย (filaments) และทลัลสั (thallus) เป็นแผน่ ๆ สีเขียวแกมนํ้าเงินถึงสีนํ้าตาลและ
ดาํ เกาะแน่นกบัอนุภาคของผวิหนา้ดิน บางชนิด เช่น Aphanothece stagnina จะฟอร์มโคโลนีเป็น
กอ้นกลม ๆ ลกัษณะเป็นเมือก ๆ มีขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางตั้งแต่ 1-5 เซนติเมตร ลอยอยูท่ ัว่บริเวณนา
ขา้ว (ภาพท่ี 9) 

 

ภาพท่ี 9 ภาพแสดงลกัษณะของไซยาโนแบคทีเรียท่ีปรากฏในพ้ืนท่ีนาขา้วท่ีทาํการศึกษา 

 (A-C) ลกัษณะของแถบจุลชีพ (microbial mat) และทลัลสั (thallus) ของไซยาโนแบคทีเรีย 

   (D-F) ลกัษณะโคโลนีขนาดใหญ่ของไซยาโนแบคทีเรียท่ีลอยกระจายทัว่นาขา้ว 
 

จากการศึกษาชนิดของไซยาโนแบคทีเรียโดยอาศยัลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและลกัษณะ
ทางนิเวศวิทยา พบไซยาโนแบคทีเรียทั้งหมดใน  19  สกลุ (genus)  27 ชนิด (species) ซ่ึงสามารถพบ
ไซยาโนแบคทีเรียทั้งในกลุ่มท่ีมีลกัษณะเซลลท์รงกลม  (Chroococcales) เซลลล์กัษณะเรียงต่อกนั
เป็นเสน้สายยาว (Oscillatoriales) และเซลลม์าเรียงต่อกนัเป็นเสน้สายและมีโครงสร้างท่ีเรียกวา่ 
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“เฮเทอโรไซท”์  (heterocytes) ท่ีช่วยในการตรึงไนโตรเจน (Nostocales) ซ่ึงรายละเอียดชนิดและ
ปริมาณของไซยาโนแบคทีเรียท่ีพบในแต่ละพ้ืนท่ีศึกษาแสดงดงัตารางท่ี 2 

ตาราง 2  ตารางแสดงชนิดและปริมาณของไซยาโนแบคทีเรียท่ีพบในจุดเกบ็ตวัอยา่งนาขา้วในแต่ละ
พื้นท่ีศึกษา 

จุดเก็บตวัอย่าง 
(จังหวดั) 

ชนิดของไซยาโนแบคทเีรียทีพ่บ 
ปริมาณไซยาโน
แบคทเีรียที่พบ 

หมายเหตุ 

แพร่ 
(PR1-PR2) 

-Oscillatoria sp.1 
 
-Oscillatoria sp.2 
-Leptolyngbya sp.1 
 
-Leptolyngbya sp.2 
-Lyngbya stagnina 
-Microcoleus lacustris 
-Cylindrospermum sp. 
-Anabaena sp. 

+++ 
 

++ 
++ 

 
+ 
+ 

+++ 
+ 

+++ 

กลุ่ม Oscillatoriales, นาํไปใช้
ในการทดลองขั้นต่อไป 
กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Oscillatoriales, นาํไปใช้
ในการทดลองขั้นต่อไป 
กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Nostocales  
กลุ่ม Nostocales  

เชียงใหม่ 
(CM1-CM4) 

-Microcoleus lacustris 
-Lyngbya stagnina 
-Aphanothece stagnina 
-Anabaena sp. 
-Bennothrix sp. 
-Chroococcus sp. 
-Gloeocapsopsis sp. 
-Nostoc sp.1 
-Nostoc sp.2 

++++ 
+ 
+ 

++++ 
++ 
+ 
+ 

++++ 
+++ 

กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Chroococcales 
กลุ่ม Nostocales 
กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Chroococcales 
กลุ่ม Chroococcales 
กลุ่ม Nostocales 
กลุ่ม Nostocales 

น่าน 
(N1-N2) 

-Microcoleus lacustris 
-Nostoc sp.1 
-Johanesbaptistis sp. 
-Aphanothece stagnina 

+++ 
+++++ 

++ 
+++++ 

กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Nostocales 
กลุ่ม Chroococcales 
กลุ่ม Chroococcales 

หมายเหตุ เคร่ืองหมาย + แสดงถึงปริมาณของไซยาโนแบคทีเรียท่ีพบ โดยเคร่ืองหมาย +++++ 
หมายถึง พบไซยาโนแบคทีเรียในบริเวณจุดเกบ็ตวัอยา่งในปริมาณมากท่ีสุด และ เคร่ืองหมาย + 
หมายถึง พบไซยาโนแบคทีเรียในบริเวณจุดเกบ็ตวัอยา่งในปริมาณนอ้ยท่ีสุด 
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ตาราง 2 (ต่อ)  ตารางแสดงชนิดและปริมาณของไซยาโนแบคทีเรียท่ีพบในจุดเกบ็ตวัอยา่งนาขา้วใน

แต่ละพ้ืนท่ีศึกษา 

จุดเก็บตวัอย่าง 
(จังหวดั) 

ชนิดของไซยาโนแบคทเีรียทีพ่บ 
ปริมาณไซยาโน
แบคทเีรียที่พบ 

หมายเหตุ 

 -Pseudanabaena franquentti 
-Leptolyngbya sp.2 
-Oscillatoria cf. curviceps 
-Phormidium animale 
-Tolypothrix sp. 

+ 
++ 

+++ 
++++ 
++++ 

กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Nostocales 

เชียงราย 
(CR1-CR3) 

-Microcoleus lacustris 
-Aphanothece stagnina 
-Pseudanabaena sp.1  
-Pseudanabaena sp. 2 
-Nostoc sp.1 
-Nostoc sp.3 
-Komvophoron sp. 
-Geitlerinema sp. 
-Lyngbya sp. 
-Oxynema sp. 

++++ 
++ 
+ 

+++++ 
++++ 

+ 
+ 

++ 
+ 

++ 

กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Nostocales 
กลุ่ม Nostocales 
กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Oscillatoriales 

พิษณุโลก 
(PH1-PH3) 

-Microcoleus lacustris 
-Lyngbya sp. 
-Oxynema sp. 
-Aphanothece stagnina 

+++ 
+ 

++ 
+++ 

กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Oscillatoriales 
กลุ่ม Chroococcales 

หมายเหตุ เคร่ืองหมาย + แสดงถึงปริมาณของไซยาโนแบคทีเรียท่ีพบ โดยเคร่ืองหมาย +++++ 
หมายถึง พบไซยาโนแบคทีเรียในบริเวณจุดเกบ็ตวัอยา่งในปริมาณมากท่ีสุด และ เคร่ืองหมาย + 
หมายถึง พบไซยาโนแบคทีเรียในบริเวณจุดเกบ็ตวัอยา่งในปริมาณนอ้ยท่ีสุด 

สาํหรับชนิดของไซยาโนแบคทีเรียท่ีพบครอบคลุมในเกือบทุกพ้ืนท่ีในการเก็บตวัอยา่งคร้ัง
น้ี  จะพบว่าไซยาโนแบคทีเรียชนิดเด่นได้แก่  Micocoleus lacustris (Raebenhorst)  Farlow ex 
Gomont, Aphanothece stagnina (Sprengel) A. Braun. และ Nostoc sp. 1 (ภาพท่ี 10) 
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ภาพท่ี 10  ภาพถ่ายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ของไซยาโนแบคทีเรียชนิดเด่นและชนิดอ่ืน ๆ  ท่ีพบในพ้ืนท่ีศึกษา 

(A-B) Aphanothece stagnina (Sprengel) A. Braun., (C) Micocoleus lacustris 
(Raebenhorst) Farlow ex Gomont, (D) Anabaena sp., (E-F) Nostoc sp. 1, (G) 
Nostoc sp. 2, (H) Lyngbya cf. stagnina Kützing ex Gomont, (I) Oscillatoria cf. 
curviceps Agardh ex Gomont, (J) Phormidium animale (Agardh ex Gomont) 
Anagnostidis et Komárek, (K) Pseudanabaena sp.1 และ (L) Leptolyngbya sp. 

  

 ในส่วนของการคัดแยกและเพาะเล้ียงไซยาโนแบคทีเ รียนั้ น  สามารถดาํเนินการ
แยกเช้ือบริสุทธ์ิของไซยาโนแบคทีเรียได้ทั้ งหมด 12 สกุล (genus) โดยพบว่า Oscillatoria 
sp. 1 และ  Leptolyngbya sp. 1 ที ่พบ ในพื ้น ที ่น า ข ้า ว  ต .แม ่ท ร า ย  จ .แพร่  มีอ ัต ร า ก า ร
เจริญเติบโตได้ค่อนข้างดีกว่าชนิดอ่ืน ๆ ท่ีแยกได้ ทางคณะผูว้ิจ ัยจึงพิจารณาเลือกไซยาโน
แบคทีเรียทั้ ง 2 ชนิดดังกล่าวมาทาํการทดลองต่อในขั้นต่อไป  
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ลักษณะทางสัณฐานวทิยาของไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 

 Oscillatoria sp. 1 มีลกัษณะตรัยโคมเป็นทรงกระบอกมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าเม่ืออยูร่วมกนั
เป็นกลุ่มโคโลนี ไม่พบการปรากฏของเมือกใส ๆ (sheaths) ลกัษณะของเซลลด์า้นยาวจะยาวกว่า
ดา้นกวา้ง 2 เท่า เซลลข์นาด 4 x 2 (2.5) m ระหวา่งเซลลไ์ม่มีการคอดเวา้ ตรงปลายเซลลจ์ะมี
ลกัษณะโคง้มน ไม่พบการเคล่ือนท่ี (ภาพท่ี 11) 

 

 

 

  
 

ภาพท่ี 11 ลกัษณะของไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
 

 ลักษณะทางสัณฐานวทิยาของไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 

 Leptolyngbya sp. 1 ตรัยโคมมีลกัษณะเป็นเสน้ยาว งอ พบเป็นเสน้เด่ียว ๆ มีสีนํ้ าตาลเขม้อม
ดาํ ตรัยโคมจะมีเมือกใส ๆ มาห่อหุม้เซลลแ์ละทั้งเสน้ยาว ๆ เรียกวา่ “ฟิลาเมนท”์ (filaments) ขนาด
ของเซลลอ์ยูร่ะหวา่ง 0.5-3.5 m แหล่งท่ีอยูอ่าศยั (habitats) ในไร่นาหมู่บา้นแม่ทรายพบอยูบ่ริเวณ
ผวิหนา้ดินมีลกัษณะเลก็ไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า (ภาพท่ี 12) 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 12  ลกัษณะของไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
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การสกัดสารจากไซยาโนแบคทีเรีย 

 ตวัอยา่งไซยาโนแบคทีเรียจาํนวน 2 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ Oscillatoria sp. 1 และ leptolyngbya  sp. 1 
ตามลาํดบั ท่ีทาํการเพาะเล้ียงในอาหารเหลว BG-11 ถูกนาํมากรองแยกส่วนเฉพาะไซยาโนแบคทีเรีย 
บดดว้ยไนโตรเจนเหลวและใชเ้อทานอลความเขม้ขน้ 80% เป็นตวัทาํละลายสกดัร่วมกบัการสกดั
ดว้ยคล่ืนอลัตราโซนิค (Ultrasonic extraction) เพือ่ใหเ้ซลลส์าหร่ายแตกตวั หลงัจากนั้นนาํ
สารละลายไประเหยดว้ยเคร่ืองระเหยแบบหมุนภายใตสุ้ญญากาศ (Rotary evaporator) และนาํไปทาํ
ใหแ้หง้ดว้ยระบบการทาํแหง้แบบเยอืกแขง็ (Freeze dry) ไดส้ารสกดัหยาบ (Crude extract) ท่ีมี
นํ้ าหนกัร้อยละผลผลิต (Percentage yield) และลกัษณะกายภาพ ดงัแสดงในภาพท่ี 13 และ ตารางท่ี 3 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 13 ลกัษณะทางกายภาพของสารสกดัหยาบจากไซยาโนแบคทีเรีย 

(A) สารสกดัของ Oscillatoria sp.1 และ (B) Leptolyngbya sp. 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A B 
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ตารางท่ี 3 ปริมาตรอาหารเหลว BG-11 นํ้าหนกัสารสกดั ร้อยละผลผลิต และลกัษณะทางกายภาพ  

ของสารสกดัหยาบ 

ไซยาโนแบคทีเรีย 
ปริมาตร 

อาหารเหลว 
(ลิตร) 

สารสกัด 
(กรัม) 

ร้อยละ
ผลผลิต 
(%  w/v) 

ลักษณะของสารสกัด 

ก่อน 
Freeze dry 

หลัง 
Freeze dry 

Oscillatoria sp. 750 1.67 0.223 
ของเหลวขน้หนืด

สีเขียวเขม้ 
ผงสีเขียวเขม้ 

 
Leptolyngbya sp. 

 
750 0.9035 0.121 

ของเหลวขน้หนืด
สีนํ้าตาลปนเขียว

เขม้ 

ผงสีนํ้าตาลปน
เขียว 

 

การวเิคราะห์หาปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวม (Total Phenolic Content) 

การหาปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมดว้ยวิธี Folin-Ciocalteu colorimetric  โดยใชก้รด
แกลลิกเป็นสารมาตรฐาน พบวา่ไดก้ราฟมาตรฐานกรดแกลลิก คือ y = 0.0103x - 0.003 (R² = 
0.9977)  และเม่ือทาํการทดสอบหาปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมของสารสกดัหยาบเอทานอล
จากสาหร่าย 2 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ Oscillatoria sp. 1 และ Leptolyngbya sp. 1 ดว้ยวิธีทดสอบเดียวกนั
กบัสารมาตรฐาน และใชก้ราฟมาตรฐานกรดแกลลิกขา้งตน้ในการหาปริมาณสารประกอบฟีนอลิ
กรวมของสารตวัอยา่งรายงานผลในหน่วยมิลลิกรัมสมมูลของกรดแกลลิกต่อนํ้าหนกัสารสกดัหยาบ 
1 กรัม (Gallic acid equivalents, mg GAE/g crude extracts) พบวา่สารสกดัหยาบจากสาหร่ายสาย
พนัธ์ุ Leptolyngbya sp. 1 และ Oscillatoria sp. 1 มีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมเท่ากบั 0.16 ± 
0.02 และ 0.10 ± 0.01 mg GAE/g crude extract ตามลาํดบั ดงัภาพท่ี 14, 15 และ ตารางท่ี 4 ตามลาํดบั 
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ภาพท่ี 14 กราฟมาตรฐานกรดแกลลิก 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 15 ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมของสารสกดัหยาบจากไซยาโนแบคทีเรียทั้ง 2 ชนิด 

ตารางท่ี 4 ผลการคาํนวณปริมาณฟีนอลิกรวมในสารสกัดหยาบเทียบในหน่วยมิลลิกรัม  
สมมูลของกรดแกลลิกต่อนํ้าหนกัสารสกดัหยาบ  1  กรัม  

 

สาหร่าย TPC (Gallic acid equivalents, mg GAE / g crude extract) 

1 2 3 4 5 6 7 Average SD RSD 

Leptolyngbya sp. 1 0.17 0.14 0.18 0.13 0.17 0.17 0.18 0.16 0.02 14.30 

Oscillatoria sp. 1 0.09 0.10 0.09 0.11 0.11 0.10 0.09 0.10 0.01 9.13 

Oscillatoria Leptolyngbya 
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การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ในการยบัยั้งการ
เจริญของเช้ือรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรคเห่ียวพริกระดับห้องปฏบัิติการ 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscilatoria sp. 1 ท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ 20,000, 10,000, 5,000, 1,000, 500 และ 100 ppm เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (นํ้ ากลัน่ฆ่า
เช้ือ) (ภาพท่ี 16) ในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยของเช้ือรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรค
เห่ียวพริกผลการทดลองพบว่าเม่ือเล้ียงเช้ือรา เป็นเวลา 1 วนั สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย ท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ 20,000, 10,000, 5,000, 1,000 และ 500 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา
มากท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 100.00 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบัความ
เข้มข้น  100 ppm มีเปอร์เซ็นต์การย ับย ั้ งการเจริญของเช้ือราน้อยท่ีสุดคือมีค่าเท่ากับ 35.57 
เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั (ตารางท่ี 5 และ ภาพท่ี 17)   

เม่ือเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 2 วนั สารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20,000, 5,000 
และ 10,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรามากท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 100.00, 97.00 
และ 94.00 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั ในขณะท่ีสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1,000, 
100 และ 500 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือนอ้ยท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 43.64, 41.41 และ 
37.77 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั (ตารางท่ี 5 และ ภาพท่ี 18)  

เม่ือเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 3 วนั สารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20,000,  
10,000 และ 5,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรามากท่ีสุด คือมีค่าเท่า 93.00, 90.66 
และ 89.33 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั ในขณะท่ีสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1,000, 
100 และ 500 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรานอ้ยท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 38.66, 37.11 
และ 29.77 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั (ตารางท่ี 5 และ ภาพท่ี 19) 
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ตารางท่ี 5  ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ในการยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใย
ของ เช้ือรา Sclerotium rolfsii หลงัเล้ียงเช้ือเป็นเวลา 1-3 วนั 

หมายเหตุ     *  คือ ค่าท่ีไดมี้ความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

   a, b, c คือ ตวัอกัษรพมิพเ์ลก็ท่ีแตกต่างกนัแสดงถึงความแตกต่างกนัของค่าเฉล่ียตวั  

        เลขท่ีแสดง  คือ  ค่า Mean ± SD 

 

 

 

 

ความเข้มข้นของ 

Oscillatoria sp. 1 

(ppm) 

การยบัยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา Sclerotium rolfsii (% ) 

 

1 2 3 

20,000 100.00a±0.00 100.00a±0.00 93.00a±22.13 

10,000 100.00a±0.00 94.00a±18.97 90.66a±10.00 

5,000 100.00a±0.00 97.00a±9.48 89.33a±11.59 

1,000 100.00a±0.00 43.64b±6.70 38.66b±4.31 

500 100.00a±0.00 37.77b±5.81 29.77b±9.26 

100 35.57b±44.45 41.41b±40.49 37.11b±43.48 

F-test 

LSD0.05 

* 

16.07 

* 

16.52 

* 

18.85 

    

C.V. (%) 20.33 27.01 33.74 

ระยะเวลา 
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ภาพท่ี 16 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscilatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ  
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญเติบโตของเสน้ใย Sclerotium rolfsii เม่ือเล้ียง
เช้ือราเป็นเวลา 0 วนั 

 

ภาพท่ี 17 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ 
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญเติบโตของเสน้ใย Sclerotium rolfsii เม่ือเล้ียง
เช้ือราเป็นเวลา 1 วนั 

20,000 ppm 10,000 ppm 5,000 ppm 

1,000 ppm 500 ppm 
100 ppm 

Control 

5,000 ppm 10000 20,000 ppm 

1,000 500 ppm 100 ppm 

Control 

1,000 ppm 500 ppm 100 ppm 

Control 
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ภาพท่ี 18 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ  
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญเติบโตของเสน้ใย Sclerotium rolfsii เม่ือเล้ียง
เช้ือราเป็นเวลา 2 วนั 

 

ภาพท่ี 19 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความต่าง ๆ เปรียบเทียบกบั
ชุดควบคุมต่อการเจริญเติบโตของเสน้ใย Sclerotium rolfsii เม่ือเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 3 วนั 

20000 ppm 

100 ppm 

5,000 ppm 

500 ppm 

10,000 ppm 

1,000 ppm 

Control 

20000 ppm 10,000 ppm 

100 ppm 

5,000 ppm 

1,000 ppm 500 ppm 

Control 
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การศึกษาประสิทธิภาพสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ในการยบัยั้งการเจริญ
ของเม็ด Sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรคเห่ียวพริกระดับห้องปฏิบัติการ 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ 14,000, 12,000, 10,000, 8,000, 6,000 และ 4,000 ppm เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมนํ้ ากลัน่ฆ่า
เช้ือ ในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเมด็ Sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรคเห่ียว
พริก (ภาพท่ี 20-21) ผลการทดสอบพบว่าเม่ือเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 2 วนั สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย 
ท่ีทุกระดบัความเขม้ขน้มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเม็ด Sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium 
rolfsii เช้ือราไม่แตกต่างกนั คือมีค่าเท่ากบั 11.97 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 6 ภาพท่ี 22)  

เม่ือเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 3 วนั สารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10,000 และ 
8,000 ppm. มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเมด็ Sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii มาก
ท่ีสุดคือมีค่าเท่ากบั 83.19 และ 83.04 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั ส่วนสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ 14,000, 4,000 และ 12,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเมด็ Sclerotium 
เช้ือรารองลงมาคือมีค่าเท่ากบั 80.41, 79.10 และ 77.42 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบัในขณะท่ีสารสกดัไซยา
โนแบคทีเรียท่ีระดบัความเขม้ขน้ 6,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเมด็ Sclerotium 
ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii นอ้ยท่ีสุดคือมีค่าเท่ากบั 65.00 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 6 ภาพท่ี 23)  

เม่ือเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 4 วนั สารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10,000 ppm 
มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเมด็ Sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii มากท่ีสุดคือมีค่า
เท่ากบั 63.94 เปอร์เซ็นต ์ส่วนสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบัความเขม้ขน้ 14,000, 6,000, 8,000 
และ 12,000 ppm เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเมด็ Sclerotium ของเช้ือรารองลงมาคือมีค่า
เท่ากบั 62.88, 61.55 56.55 และ 56.44 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั สารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 4,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเมด็ Sclerotium ของเช้ือ
รา Sclerotium rolfsii นอ้ยท่ีสุดคือมีค่าเท่ากบั 37.83 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 6 ภาพท่ี 24) 
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ตารางท่ี 6 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ในการยบัย ั้งการเจริญของเมด็ 

Sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii หลงัเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 1- 4 วนั 

หมายเหตุ     *  คือ ค่าท่ีไดมี้ความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

   a, b, c คือ ตวัอกัษรพมิพเ์ลก็ท่ีแตกต่างกนัแสดงถึงความแตกต่างกนัของค่าเฉล่ียตวั  

       เลขท่ีแสดง  คือ  ค่า Mean ± SD 

 

 

 

ความเข้มข้นของ 

Oscillatoria sp. 1 

(ppm) 

การยบัยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา Sclerotium rolfsii (% ) 

 

2 3 4 

14,000 11.97±2.34 80.41b±0.04 62.88b±0.06 

12,000 11.97±2.34 77.42d±0.02 56.44d±0.04 

10,000 11.97±2.34 83.19a±0.03 63.94a±0.06 

8,000 11.97±2.34 83.04a±0.04 56.55d±0.05 

6,000 11.97±2.34 65.00e±0.04 61.55c±0.04 

4,000 11.97±2.34 79.10c±0.05 37.83e±0.11 

F-test 

LSD0.05 

ns 

1.37 

* 

0.58 

* 

0.60 

    

C.V. (%) 15.00 0.98 1.40 

ระยะเวลา 
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ภาพท่ี 20   ผลของสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดับความเข้มข้นต่าง ๆ 

เปรียบเทียบกับชุดควบคุมต่อการเจริญของเม็ด Sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium 
rolfsii เม่ือเล้ียงเช้ือเป็นเวลา 0 วนั 

 

14,000 ppm 12,000 ppm 10,000 ppm 

8,000 ppm 6,000 ppm 4,000 ppm 

Control 

14,000 ppm 12,000 ppm 10,000 ppm 

8,000 ppm 6,000 ppm 4,000 ppm 

Control 
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ภาพท่ี  21 ผลของสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย  Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดับความเข้มข้นต่าง  ๆ 

เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญเติบโตของเมด็ Sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium 
rolfsii  เม่ือเล้ียงเช้ือเป็นเวลา  1 วนั 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 22  ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ 
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของเมด็ Sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium 
rolfsii  เม่ือเล้ียงเช้ือเป็นเวลา  2 วนั 

 

  

14,000 ppm 12,000 ppm 10,000 ppm 

8,000 ppm 6,000 ppm 4,000 ppm 

Control 

14,000 ppm 12,000 ppm 10,000 ppm 

8,000 ppm 6,000 ppm 4,000 ppm 

Control 
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ภาพท่ี 23  ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ 

เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของเมด็ Sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium 
rolfsii  เม่ือเล้ียงเช้ือเป็นเวลา  3 วนั 

 
 

ภาพท่ี 24 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ 
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญเติบโตของเมด็ Sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii  เม่ือ
เล้ียงเช้ือเป็นเวลา  4 วนั 

  

14,000 ppm 12,000 ppm 10,000 ppm 

8,000 ppm 6,000 ppm 4,000 ppm 

Control 
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การศึกษาประสิทธิภาพสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ในการยบัยั้งการ
เจริญของเช้ือรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรคเห่ียวพริกในระดับห้องปฏิบัติการ 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดับ
ความเขม้ขน้ 15,000, 10,000, 5,000, 1,000, 500 และ 100 ppm เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (นํ้ ากลัน่
ฆ่าเช้ือ) ในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยของเช้ือรา Sclerotium.rolfsii. สาเหตุโรคเห่ียวพริก
ผลการทดลองพบว่าเม่ือเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 1 วนั สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
15,000, 10,000, 5,000 และ 1,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรามากท่ีสุด คือมีค่า
เท่ากบั 100.00 เปอร์เซ็นต ์ ในขณะท่ีสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบัความเขม้ขน้ 500 และ 100 
ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรารองลงมาคือมีค่าเท่ากบั 22.96 และ 8.89 เปอร์เซ็นต์
ตามลาํดบั (ตารางท่ี 7 ภาพท่ี 25) 

เม่ือเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 2 วนั สารสกัดไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดับความเขม้ขน้ 15,000, 
10,000 และ 5,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรามากท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 100.00, 
100.00 และ 100.00 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั ในขณะท่ีสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
1,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรารองลงมาคือเท่ากบั 68.52 เปอร์เซ็นต ์และท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 500 และ 100 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรารองลงมา คือมีค่า
เท่ากบั 19.44 และ 6.30 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (ตารางท่ี 7 ภาพท่ี 26) 

เม่ือเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 3 วนั สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 15,000, 
10,000, 5,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรามากท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 100.00, 
100.00 และ 90.49 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ในขณะท่ีสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
1000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรารองลงมาคือเท่ากบั 58.39 เปอร์เซ็นต ์ และท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 500 และ 100 ppm ใมีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรานอ้ยท่ีสุด คือมีค่า
เท่ากบั 12.59 และ 4.20 เปอร์เซ็นต์ตามลาํดับ  (ตารางท่ี 7 ภาพท่ี 27)  
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ตารางท่ี 7 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1  ในการยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใย

ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii หลงัเล้ียงเช้ือเป็นเวลา 2 - 4 วนั 

หมายเหตุ     *  คือ ค่าท่ีไดมี้ความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

   a, b, c คือ ตวัอกัษรพมิพเ์ลก็ท่ีแตกต่างกนัแสดงถึงความแตกต่างกนัของค่าเฉล่ียตวั  

               เลขท่ีแสดง  คือ ค่า Mean ± SD 

 

 

 

 

ความเข้มข้นของ 

Oscillatoria sp. 1 

(ppm) 

การยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา Sclerotium rolfsii (%) 

 

2 3 4 

15,000 100.00a ± 0.00 100.00a ± 0.00 100.00a ± 0.00 

10,000 100.00a ± 0.00 100.00a ± 0.00 100.00a ± 0.00 

5,000 100.00a ± 0.00 100.00a ± 0.00 90.49a±15.09 

1,000 8.89c± 3.44 8.89c± 3.44 58.39b  ± 38.10 

500 22.96b± 7.20 22.96b± 7.20 12.59c ± 6.38 

100 8.89c± 3.44 8.89c± 3.44 4.20c ± 3.49 

F-test 

LSD0.05 

* 

3.14 

* 

11.80 

* 

16.25 

    

C.V. (%) 28.56 19.24 4.67 

ระยะเวลา 
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ภาพท่ี 25   ผลของสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดับความเข้มข้นต่าง ๆ  
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของเส้นใยของเช้ือรา Sclerotium rolfsii เม่ือเล้ียง
เป็นเวลา 1 วนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

15,000 ppm 10,000 ppm 5,000 ppm 

1,000 ppm 500 ppm 100 ppm 

   control 
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ภาพท่ี 26  ผลของสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดับความเข้มข้นต่าง ๆ 
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของเส้นใยของเช้ือรา Sclerotium rolfsii เม่ือเล้ียง
เป็นเวลา 2 วนั 

 

 

 

 

 

 

15,000 ppm 10,000 ppm 5,000 ppm 

1,000 ppm 
500 ppm 100 ppm 

   control 
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ภาพท่ี 27 ผลของสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดับความเข้มข้นต่าง ๆ  
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของเส้นใยของเช้ือรา Sclerotium rolfsii เม่ือเล้ียง
เป็นเวลา 3 วนั 

การศึกษาประสิทธิภาพสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ในการยับยั้งการ
เจริญของเม็ด Sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรคเห่ียวพริกระดับห้องปฏิบัติการ 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ 12,000, 10,000, 8,000, 6,000 และ 4,000 ppm เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (นํ้ากลัน่ฆ่าเช้ือ) ใน
การยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเมด็ Sclerotium เช้ือรา Sclerotium.rolfsii. สาเหตุโรคเห่ียวพริกผลการ
ทดสอบพบวา่เม่ือเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 2 วนั สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 12,000, 
10,000 และ 8,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรามากท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 100.00, 

15,000 ppm 10,000 ppm 5,000 ppm 

1,000 ppm 500 ppm 100 ppm 

control 
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82.81 และ 87.77 เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั ในขณะท่ีสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
6,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรารองลงมาคือมีค่าเท่ากบั 83.10 เปอร์เซ็นต ์และ
ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 4,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรานอ้ยท่ีสุดคือมีค่าเท่ากบั 
63.36 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 8 ภาพท่ี 28) 

เม่ือเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 3 วนั สารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบัความเขม้ขน้ 12,000, 
10,000 และ 8,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรามากท่ีสุดคือมีค่าเท่ากบั 81.36, 
81.50 และ 79.84 เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั ในขณะท่ีสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
6,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรารองลงมา คือมีค่าเท่ากบั 74.47 เปอร์เซ็นต ์และ
ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 4,000 ppm  มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรานอ้ยท่ีสุดคือมีค่าเท่ากบั 
63.16 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 8 ภาพท่ี 29) 

เม่ือเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 4 วนั สารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10,000 ppm 
มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรามากท่ีสุดคือมีค่าเท่ากบั 71.85 เปอร์เซ็นต ์ ในขณะท่ีสาร
สกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีระดบัความเขม้ขน้ 8,000, 12,000 และ 6,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง
การเจริญของเช้ือรารองลงมาคือมีค่าเท่ากบั 67.84, 66.29 และ 65.74 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั และท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 4,000 ppm มีเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราน้อยท่ีสุดคือมีค่า
เท่ากับ 56.91 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 8 ภาพท่ี 30) 
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ตารางท่ี 8 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ในการยบัย ั้งการเจริญของเม็ด 

Sclerotium เช้ือรา Sclerotium .rolfsii  หลงัเล้ียงเช้ือเป็นเวลา 2 – 4  วนั 

หมายเหตุ     *  คือ ค่าท่ีไดมี้ความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

   a, b, c คือ ตวัอกัษรพมิพเ์ลก็ท่ีแตกต่างกนัแสดงถึงความแตกต่างกนัของค่าเฉล่ียตวั  

               เลขท่ีแสดง  คือ ค่า Mean ± SD 

 

 

 

 

 

ความเขม้ขน้ของ 

Oscillatoria sp. 1 

(ppm) 

การยบัยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา Sclerotium rolfsii (% ) 

 

2 3 4 

12,000 100.00a±0.00 81.36a±0.04 66.29a±0.21 

10,000 82.81a±0.58 81.50a±0.06 71.85b±0.27 

8,000 87.77a±0.55 79.84a±0.10 67.84b±0.37 

6,000 83.10b±0.57 74.47b±0.16 65.74b±0.29 

4,000 63.36c±0.34 63.16c±0.20 56.91c±0.13 

F-test 

LSD0.05 

* 

14.24 

* 

3.59 

* 

3.06 

    

C.V. (%) 18.29 5.06 4.99 

ระยะเวลา 
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ภาพท่ี 28  ผลของสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดับความเข้มข้นต่าง ๆ  
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ต่อการเจริญของเมด็ sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii  
เม่ือเล้ียงเป็นเวลา 2 วนั 

 

 

12,000 ppm 10,000 ppm 

8,000 ppm 6,000 ppm 

control 

4,000 ppm 
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ภาพท่ี 29  ผลของสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดับความเข้มข้นต่าง ๆ  
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของเมด็ sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii  
เม่ือเล้ียงเป็นเวลา 3 วนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12,000 ppm 10,000 ppm 

8,000 ppm 6,000 ppm 

control 

4,000 ppm 

control 12,000 10,000 

8,000 6,000 4,000 
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ภาพท่ี 30  ผลของสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดับความเข้มข้นต่าง ๆ 
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมต่อการเจริญของเมด็ sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii 
เม่ือเล้ียงเป็นเวลา 4 วนั 

 

ผลการสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ต่อเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเห่ียวพริกท่ีมี
สาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ในระดับแปลงปลูก 

การศึกษาผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 5,000, 
10,000 และ 20,000 ppm และสารเคมีเมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ไม่ปลูกเช้ือและ
ปลูกเช้ือ) ในการควบคุมโรคเห่ียวพริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii  ผลการทดลองพบวา่ 
เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริกเป็นเวลา 1 วนั ชุดควบคุม (ปลูกเช้ือ) สาร
สกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20,000 ppm และสารเคมีเมทาแลกซิล 
มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคมากท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 33.33, 33.33 และ 22.22 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั 
ในขณะท่ีชุดควบคุม (ไม่ปลูกเช้ือ)และสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความ

12,000 ppm 10,000 ppm 

8,000 ppm 6,000 ppm 

control 

4,000 ppm 
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เขม้ขน้ 5,000 และ 10,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคนอ้ยท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 0.00 เปอร์เซ็นต ์
(ตารางท่ี 9 กราฟท่ี 1 ภาพท่ี 31) 

เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริกเป็นเวลา 2 วนั พบวา่ สารสกดัไซ
ยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20,000 ppm สารเคมีเมทาแลกซิลและสารสกดั
ไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10,000 และ 5,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์าร
เกิดโรคมากท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 77.77, 77.77, 66.66 และ 55.55 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั รองลงมาคือ
ชุดควบคุม (ปลูกเช้ือ) มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรค คือมีค่าเท่ากบั 44.44 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีชุดควบคุม 
(ไม่ปลูกเช้ือ) มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคน้อยท่ีสุด คือมีค่าเท่ากับ 0.00 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 9 
กราฟท่ี 1 ภาพท่ี 32) เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริกเป็นเวลา 3 วนั พบวา่ 
สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1  ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10,000 ppmสารเคมีเมทาแลกซิล 
ชุดควบคุมปลูกเช้ือ และสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1  ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 5,000 
และ 20,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคมากท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 100.00, 100.00, 88.88, 88.88 และ
88.88 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั ในขณะท่ีชุดควบคุม (ไม่ปลูกเช้ือ) มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคนอ้ยท่ีสุด คือ
มีค่าเท่ากบั 0.00 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 9 กราฟท่ี 1 ภาพท่ี 33) 

เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริกเป็นเวลา 4 วนั พบว่า ชุดควบคุม 
(ปลูกเช้ือ) สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya  sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10,000 และ 20,000 
ppm สารเคมีเมทาแลกซิล และสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
5,000 ppm มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคมากท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 100.00, 100.00, 100.00, 100.00 และ 
88.88 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั ในขณะท่ีชุดควบคุม (ไม่ปลูกเช้ือ) มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคน้อยท่ีสุด 
คือมีค่าเท่ากับ 0.00 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 9 กราฟท่ี 1 ภาพท่ี 34) 

เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริกเป็นเวลา 5 และ 6 วนั พบวา่ ชุด
ควบคุม (ปลูกเช้ือ) สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 5,000, 10,000 
และ 20,000 ppm และสารเคมีเมทาแลกซิล มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคมากท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 100.00 
เปอร์เซ็นต ์ (ตารางท่ี 9 กราฟท่ี 1 ภาพท่ี 35 – 36 ตามลาํดบั) 
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ตารางท่ี 9 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเห่ียว

พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii 

หมายเหตุ ns  คือ  ค่าท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

*  คือ  ค่าท่ีไดมี้ความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95   % 

a,b  คือ ตวัอกัษรพิมพเ์ลก็ท่ีแตกต่างกนัแสดงถึงความแตกต่างกนัของค่าเฉล่ีย 

ตวัเลขท่ีแสดง  คือ  ค่า Mean ± SD 

 

 

 

 

ระยะเวลา   
(วนั) 

ความรุนแรงของโรค (% ) 

กรรมวธีิ 1 2 3 4 5 6 
ไม่ปลูกเช้ือ 0.00b±0.00 0.00±0.00 0.00b±0.00 0.00b±0.00 0.00b±0.00 0.00b±0.00
ปลูกเช้ือ 33.33a±0.00     44.44ab±19.24 88.88a±19.24   100.00a±0.00 100.00a±0.00  100.00a±0.00  
ปลูกเช้ือ+สาร
สกดั 5,000 
ppm 

0.00b±0.00 55.55a±19.24    88.88a±19.24   88.88a±19.24 100.00a±0.00  100.00a±0.00  

ปลูกเช้ือ+สาร
สกดั 10,000 
ppm 

0.00b±0.00 66.66a±57.73    100.00a±0.00 100.00a±0.00   100.00a±0.00  100.00a±0.00  

ปลูกเช้ือ+สาร
สกดั 20,000 
ppm 

33.33a±0.00 77.77a±19.24    88.88a±19.24   100.00a±0.00   100.00a±0.00  100.00a±0.00  

ปลูกเช้ือ+
สารเคมีเมทา
แลกซิล 

22.22a±19.24   77.77a±19.24    100.00a±0.00   100.00a±0.00   100.00a±0.00  100.00a±0.00

F-test * * * * * * 
LSD0.05 13.97 50.40          24.21         13.98 0.00 0.00 
C.V. (%) 53.03 52.75          17.50         9.64 0.00 0.00 
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กราฟท่ี 1  ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเห่ียวพริกท่ีมี
สาเหตุมาจากเช้ือรา  Sclerotium  rolfsii 

 

ผลของสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya  sp. 1 ต่อเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคเห่ียวพริกท่ีมี
สาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ในระดับแปลงปลูก 

การศึกษาผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 5,000, 
10,000 และ 20,000 ppm และสารเคมีเมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ไม่ปลูกเช้ือและ
ปลูกเช้ือ) ในการควบคุมโรคเห่ียวพริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ผลการทดลองพบวา่ 
เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริกเป็นเวลา 1 วนั ชุดควบคุม (ปลูกเช้ือ) สาร
สกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20,000 ppm และสารเคมีเมทาแลกซิล
มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคมากท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 13.88 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีชุดควบคุม 
(ไม่ปลูกเช้ือ) และสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 5,000 และ 
10,000 ppm มีเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคนอ้ยท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 0.00 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 10  
กราฟท่ี 2) 
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เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริกเป็นเวลา 2 วนั พบวา่ ชุดควบคุม 
สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 5,000, 10,000 และ 20,000 ppm และ
สารเคมีเมทาแลกซิล มีเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคไม่แตกต่างกนั คือมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 27.31 
เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 10  กราฟท่ี 2) 

เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริกเป็นเวลา 3 วนั พบวา่ สารสกดัไซ
ยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20,000 ppm มีเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของ
โรคมากท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 80.55 เปอร์เซ็นตร์องลงมาสารเคมีเมทาแลกซิล มีเปอร์เซ็นตค์วาม
รุนแรงของโรค เท่ากบั 75.00 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 
ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10,000 และ 5,000 ppm ท่ีมีเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรค เท่ากบั 66.66 และ 
55.55 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั รองลงมาชุดควบคุม (ปลูกเช้ือ) ท่ีมีเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรค 
เท่ากบั 50.00 เปอร์เซ็นตใ์นขณะท่ีชุดควบคุม (ไม่ปลูกเช้ือ) มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค
น้อยท่ีสุด คือมีค่าเท่ากับ 0.00 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 10  กราฟท่ี 2) 

เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริกเป็นเวลา 4 วนั พบวา่สารเคมีเมทา
แลกซิล สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20,000 และ 10,000 ppm 
ชุดควบคุม (ปลูกเช้ือ) และสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp.ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
5,000 ppm มีเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคมีค่าเท่ากบั 91.55, 86.10, 83.33, 75.00 และ 72.22 
เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั ในขณะท่ีชุดควบคุม (ไม่ปลูกเช้ือ) มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคน้อย
ท่ีสุด คือมีค่าเท่ากับ 0.00 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 10 กราฟท่ี 2) 

เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริกเป็นเวลา 5 วนั พบวา่สารสกดั      
ไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10,000 ppm สารเคมีเมทาแลกซิล สารสกดั
ไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20,000 และ 5,000 ppm และชุดควบคุม 
(ปลูกเช้ือ) มีเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคมีค่าเท่ากบั 97.22, 97.22, 94.44, 91.66 และ 88.88 
เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั ในขณะท่ีชุดควบคุม (ไม่ปลูกเช้ือ) มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคน้อย
ท่ีสุด คือมีค่าเท่ากับ 0.00 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 10 กราฟท่ี 2) 

เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริกเป็นเวลา 6 วนั พบวา่ ชุดควบคุม 
(ปลูกเช้ือ) สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10,000, 20,000 และ 
5,000 ppm และสารเคมีเมทาแลกซิล มีเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเท่ากบั 100.00, 100.00, 
100.00, 97.22 และ 97.11 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ในขณะท่ีชุดควบคุม (ไม่ปลูกเช้ือ) มีเปอร์เซ็นต์
ความรุนแรงของโรคน้อยท่ีสุด คือมีค่าเท่ากับ 0.00 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 10 กราฟท่ี 2) 
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กราฟท่ี 2  ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ต่อเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของ
โรคเห่ียวพริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii 
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ตารางท่ี 10 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ต่อเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของ

โรคเห่ียวท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii 

หมายเหตุ ns  คือ  ค่าท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

*  คือ  ค่าท่ีไดมี้ความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95   % 

a,b  คือ ตวัอกัษรพิมพเ์ลก็ท่ีแตกต่างกนัแสดงถึงความแตกต่างกนัของค่าเฉล่ีย 

ตวัเลขท่ีแสดง  คือ  ค่า Mean ± SD 

 

 

 

  

ระยะเวลา     (วนั) ความรุนแรงของโรค (% ) 
กรรมวธีิ 1 2 3 4 5 6 
ไม่ปลูกเช้ือ 0.00b±0.00 0.00±0.00 0.00d±0.00 0.00b±0.00 0.00b±0.00 0.00b±0.00 
ปลูกเช้ือ 13.88a±4.80 22.22±12.72 50.00c±0.00 75.00a±0.00 88.88a±4.80 100.00a±0.00 
ปลูกเช้ือ+สาร
สกดั 5,000 ppm 

0.00b±0.00 22.21±9.62 55.55bc±4.80 72.22a±4.81 91.66a±14.43 97.22a±4.81 

ปลูกเช้ือ+สาร
สกดั 10,000 ppm 

0.00b±0.00 33.33±28.86 66.66abc±8.33 83.33a±16.67 97.22a±4.81 100.00a±0.00 

ปลูกเช้ือ+สาร
สกดั 20,000 ppm 

13.88a±4.80 44.44±17.34 80.55a±26.78 86.10a±17.34 94.44a±9.62 100.00a±0.00 

ปลูกเช้ือ+สารเคมี
เมทาแลกซิล 

13.88a±12.72 41.66±16.66 75.00ab±0.00 91.55a±8.33 97.22a±5.00 97.11a±5.00 

F-test * ns * * * * 
LSD0.05 10.48 29.65 20.67 18.82 14.01 5.04 
C.V. (%) 84.86 61.02 21.27 15.55 10.04 3.44 
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ภาพท่ี  31  ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya  sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง  ๆ  และ

สารเคมีเมทาแลกซิล เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม   เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii เป็น
เวลา 1 วนั 

ภาพท่ี  32  ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ และ
สารเคมีเมทาแลกซิล เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii เป็น
เวลา 2 วนั 
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ภาพท่ี  33 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ และ

สารเคมีเมทาแลกซิล เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii เป็น
เวลา 3 วนั 

 
ภาพท่ี  34 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ และ

สารเคมีเมทาแลกซิล เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii เป็น
เวลา 4 วนั 
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ภาพท่ี  35 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ และ

สารเคมีเมทาแลกซิล เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii เป็น
เวลา 5 วนั 

 
ภาพท่ี  36 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ และ     

สารเคมีเมทาแลกซิล เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii เป็น
เวลา 6 วนั  
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ผลการทดสอบความเป็นพษิของสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ต่อต้นพริก 

การทดสอบความเป็นพษิของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ต่อตน้พริกโดย
การราดสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ของสารสกดั 5,000, 10,000 
และ 20,000 ppm เปรียบเทียบกบันํ้าเปล่าและสารเคมีเมทาแลกซิล เม่ือสงัเกตความผดิปกติของตน้พริก
เป็นเวลา 7 วนั ไม่พบความผดิปกติท่ีเกิดกบัตน้พริก (ภาพท่ี 37) 

 
ภาพท่ี 37  ผลการทดสอบความเป็นพิษของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ต่อตน้พริกเป็น

เวลา 7 วนั 

ผลของสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ต่อเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเห่ียวพริกท่ี
มีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ในระดับแปลงปลูก 

การศึกษาผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 5,000, 
10,000 และ 20,000 ppm และสารเคมีเมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ปลูกเช้ือ) ในการควบคุมโรค
เห่ียวพริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ผลการทดลองพบว่าเม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium 
rolfsiiลงในดินท่ีปลูกตน้พริกเป็นเวลา 1 วนั สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ 5,000, 10,000 และ 20,000 ppm สารเคมีเมทาแลกซิล และชุดควบคุม (ปลูกเช้ือ) มี
เปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคไม่แตกต่างกนั โดยมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเฉล่ียเท่ากบั 18.51 เปอร์เซ็นต ์
(ตารางท่ี 11 กราฟท่ี 3 ภาพท่ี 38) 
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เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริกเป็นเวลา 2 วนั พบวา่สารเคมีเมทา
แลกซิล มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคมากท่ีสุดคือมีค่าเท่ากบั 77.77 เปอร์เซ็นต ์ รองลงมาคือชุดควบคุม
ปลูกเช้ือสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ของสารสกดั 5,000, 20,000 
และ 10,000 ppm คือมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเท่ากบั 55.55, 55.55, 47.44 และ 44.44 เปอร์เซ็นต์
ตามลาํดบั ในขณะท่ีชุดควบคุมไม่ปลูกเช้ือ ไม่พบการเกิดโรค (ตารางท่ี 11 กราฟท่ี 3 ภาพท่ี 39) 

เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริกเป็นเวลา 3, 4 และ 5 วนั พบวา่ชุด
ควบคุมปลูกเช้ือและสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10,000, 
20,000 ppm สารเคมีเมทาแลกซิล และสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ 5,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคมากท่ีสุดคือมีค่าเท่ากบั 100.00, 100.00, 100.00, 100.00 
และ 88.88 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั ในขณะท่ีชุดควบคุมไม่ปลูกเช้ือมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคนอ้ยท่ีสุด
คือมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเท่ากบั 0.00 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 11 กราฟท่ี 3 ภาพท่ี 40 -41) 

เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริกเป็นเวลา 6 วนั พบว่าชุดควบคุม
ปลูกเช้ือและสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดับความเขม้ขน้ 5,000, 10,000, 
20,000 ppm และสารเคมีเมทาแลกซิล มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคมากท่ีสุดคือมีค่าเท่ากับ 100.00  
เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีชุดควบคุมไม่ปลูกเช้ือมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคนอ้ยท่ีสุดคือมีเปอร์เซ็นตก์าร
เกิดโรคเท่ากบั 0.00 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 11 กราฟท่ี 3 ภาพท่ี 42) 
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กราฟท่ี 3 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเห่ียวพริก

ท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii 
 

ผลของสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ต่อเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค
เห่ียวพริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ในระดับแปลงปลูก 

การศึกษาผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 5,000, 
10,000 และ 20,000 ppm และสารเคมีเมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ไม่ปลูกเช้ือ และปลูกเช้ือ) ใน
การควบคุมโรคเห่ียวพริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii  ผลการทดลองพบว่าเม่ือปลูก
เช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกต้นพริก เป็นเวลา 1 วัน สารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย 
Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดับความเข้มข้น 5,000, 10,000 และ 20,000 ppm สารเคมีเมทาแลกซิลและชุด
ควบคุม (ปลูกเช้ือ) มีเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคไม่แตกต่างกนัท่ีมีเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของ
โรคเฉล่ียเท่ากบั 6.87 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 12 กราฟท่ี 4) 

เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริก เป็นเวลา 2 วนั พบว่าสารเคมีเม
ทาแลกซิล มีเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคมากท่ีสุดคือมีค่าเท่ากบั 36.00 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ
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ชุดควบคุมปลูกเช้ือ และสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ระดบั 
10,000 ppm คือ มีค่าเท่ากับ 22.16 และ 19.33 เปอร์เซ็นต์ตามลาํดับ  รองลงมาสารสกัดไซยาโน
แบคทีเรีย  Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 5,000 และ 20,000 ppm คือมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรค
เท่ากบั 16.58 และ 13.83 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั ในขณะท่ีชุดควบคุมไม่ปลูกเช้ือมีเปอร์เซ็นตค์วาม
รุนแรงของโรคนอ้ยท่ีสุดคือมีเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเท่ากบั 0.00 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 12 กราฟ
ท่ี 4) 

เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริก เป็นเวลา 3 วนั พบวา่สารเคมีเมทา
แลกซิล สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10,000 ppm ชุดควบคุมปลูก
เช้ือและสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp.1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20,000 และ 5,000 ppm 
มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคมากท่ีสุดคือมีค่าเท่ากบั 72.08, 55.41, 50.00, 49.91 และ 38.83 
เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบัในขณะท่ีชุดควบคุมไม่ปลูกเช้ือมีเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคนอ้ยท่ีสุดคือมี
เปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเท่ากบั 0.00 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 12 กราฟท่ี 4) 

เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริก เป็นเวลา 4 วนั พบว่าสารเคมี       
เมทาแลกซิล ชุดควบคุมปลูกเช้ือและสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
10,000 20,000 และ 5,000 ppm มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคมากท่ีสุดคือมีค่าเท่ากับ 88.75, 
77.75, 77.66, 66.58 และ 63.83 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั ในขณะท่ีชุดควบคุมไม่ปลูกเช้ือมีเปอร์เซ็นต์
ความรุนแรงของโรคน้อยท่ีสุดคือมีเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเท่ากบั 0.00 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 12 
กราฟท่ี 4) 

เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริก เป็นเวลา 5 วนั พบว่าสารเคมี           
เมทาแลกซิล ชุดควบคุมปลูกเช้ือและสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1  ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
20,000, 10,000 และ 5,000 ppm มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคมากท่ีสุดคือมีค่าเท่ากบั 91.58, 
88.75, 86.08, 83.25 และ 77.66 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั ในขณะท่ีชุดควบคุมไม่ปลูกเช้ือมีเปอร์เซ็นต์
ความรุนแรงของโรคน้อยท่ีสุดคือมีเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเท่ากบั 0.00 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 12 
กราฟท่ี 4) 
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ตารางท่ี 11 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเห่ียว

พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsiii 

หมายเหตุ ns  คือ  ค่าท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

*  คือ  ค่าท่ีไดมี้ความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95   % 

a,b  คือ ตวัอกัษรพิมพเ์ลก็ท่ีแตกต่างกนัแสดงถึงความแตกต่างกนัของค่าเฉล่ีย 

ตวัเลขท่ีแสดง  คือ  ค่า Mean ± SD 

 

  

ระยะเวลา     (วนั) ความรุนแรงของโรค (% ) 
กรรมวธีิ 1 2 3 4 5 6 
ไม่ปลูกเช้ือ 0.00±0.00 0.00C±0.00 0.00b±0.00 0.00b±0.00 0.00b±0.00 0.00b±0.00 
ปลูกเช้ือ 33.33±0.00 55.55ab±19.24 100.00a±0.00 100.00a±0.00 100.00a±0.00 100.00a±0.00 
ปลูกเช้ือ+สารสกดั 
5,000 ppm 

11.11±19.24 55.55ab±19.24 88.88a±19.24 88.88a±19.24 88.88a±19.24 100.00a±0.00 

ปลูกเช้ือ+สารสกดั 
10,000 ppm 

11.11±19.24 44.44ab±19.24 100.00a±0.00 100.00a±0.00 100.00a±0.00 100.00a±0.00 

ปลูกเช้ือ+สารสกดั 
20,000 ppm 

22.22±19.24 47.44ab±50.19 100.00a±0.00 100.00a±0.00 100.00a±0.00 100.00a±0.00 

ปลูกเช้ือ+สารเคมี
เมทาแลกซิล 

33.33±0.00 77.77a±19.24 100.00a±0.00 100.00a±0.00 100.00a±0.00 100.00a±0.00 

F-test ns * * * * * 
LSD0.05 24.20 44.18 13.98 13.98 13.98 0.00 
C.V. (%) 73.48 53.07 9.64 9.64 9.64 0.00 
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ตารางท่ี 12 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ต่อเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของ

โรคเห่ียวพริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsiii 

หมายเหตุ ns  คือ  ค่าท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

*  คือ  ค่าท่ีไดมี้ความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95   % 

a,b  คือ ตวัอกัษรพิมพเ์ลก็ท่ีแตกต่างกนัแสดงถึงความแตกต่างกนัของค่าเฉล่ีย 

ตวัเลขท่ีแสดง  คือ  ค่า Mean ± SD 

  

ระยะเวลา     (วนั) ความรุนแรงของโรค (% ) 
กรรมวธีิ 1 2 3 4 5 6 
ไม่ปลูกเช้ือ 0.00±0.00 0.00c±0.00 0.00b±0.00 0.00b±0.00 0.00b±0.00 0.00b±0.00 
ปลูกเช้ือ 13.75±4.76 22.16ab±4.90 50.00a±0.00 77.75a±4.76 88.75a±4.76 100.00a±0.00 
ปลูกเช้ือ+สารสกดั 
5,000 ppm 

5.50±9.52 16.58bc±8.37 38.83a±12.71 63.83a±12.71 77.66a±17.31 86.00a±17.41 

ปลูกเช้ือ+สารสกดั 
10,000 ppm 

2.75±4.76 19.33ab±4.90 55.41a±12.73 77.66a±17.31 83.25a±16.75 91.58a±8.37 

ปลูกเช้ือ+สารสกดั 
20,000 ppm 

8.25±8.25 13.83bc±25.75 49.91a±16.62 66.58a±14.43 86.28a±12.73 91.58a±8.37 

ปลูกเช้ือ+สารเคมี
เมทาแลกซิล 

11.00±4.76 36.00a±4.76 7 2.08a±9.67 88.75a±4.76 91.58a±8.37 97.16a±4.90 

F-test ns * * * * * 
LSD0.05 10.94 12.63 19.13 19.42 20.99 15.70 
C.V. (%) 89.44 39.48 24.23 17.48 16.56 11.35 
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เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii ลงในดินท่ีปลูกตน้พริก เป็นเวลา 6 วนั พบวา่ชุดควบคุม
ปลูกเช้ือ สารเคมีเมทาแลกซิล และสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
20,000, 10,000 และ 5,000 ppm มีเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคมากท่ีสุดคือมีค่าเท่ากบั 100.00, 
97.16, 91.58, 91.58 และ86.00 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั ในขณะท่ีชุดควบคุมไม่ปลูกเช้ือมีเปอร์เซ็นต์
ความรุนแรงของโรคนอ้ยท่ีสุดคือมีเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเท่ากบั 0.00 เปอร์เซ็นต ์ (ตารางท่ี 12 
กราฟท่ี 4) 

 
กราฟท่ี 4  ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ต่อเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรค

เห่ียวพริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii 

  



71 
 

 
ภาพท่ี 38 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ  และ

สารเคมีเมทาแลกซิล เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii เป็น
เวลา 1 วนั 

 

ภาพท่ี 39 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ และสารเคมี       
เมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii เป็นเวลา 2 วนั 
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ภาพท่ี 40 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ  และ

สารเคมีเมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii เป็น
เวลา 3 วนั 

 
ภาพท่ี 41 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ  และ

สารเคมีเมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii เป็น
เวลา 4 วนั 
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ภาพท่ี 42 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ  และ

สารเคมีเมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมเม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii เป็นเวลา 
5 วนั 

 
ภาพท่ี 43 ผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ และ

สารเคมีเมทาแลกซิลเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  เม่ือปลูกเช้ือรา Sclerotium rolfsii เป็น
เวลา 6 วนั 
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ผลการทดสอบความเป็นพษิของสารสกัดไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ต่อต้นพริก 

การทดสอบความเป็นพิษของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ต่อตน้พริกโดยราด
สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 5,000, 10,000 และ 20,000 ppm 
เปรียบเทียบกบันํ้าเปล่าและสารเคมีเมทาแลกซิล เม่ือสงัเกตความผดิปกติของตน้พริกเป็นเวลา 7 วนั ไม่พบ
ความผดิปกติท่ีเกิดกบัตน้พริก 

 
ภาพท่ี 44  ผลการทดสอบความเป็นพิษของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria sp. 1 ต่อตน้พริกเป็น

เวลา 7 วนั 
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วจิารณ์และสรุปผลการทดลอง 
 

การสาํรวจและเก็บตัวอย่างไซยาโนแบคทีเรียจากนาข้าวและนาํมาวินิจฉัยชนิดนั้ น
จะพบไซย า โนแบคทีเ รี ย ได ้ถ ึง  27 ชนิด  ( species)  ใน  19 สก ุล  ( genus)  โดยพบว ่า 
Micocoleus lacustris ( Rebenhorst)  Farlow ex Gomont, Aphanothece stagnina 
(Sprengel) A. Braun. และ  Nostoc sp. 1 เป็นไซยาโนแบคทีเรียชนิดเด่นที่สามารถพบได้
ครอบคลุมในเกือบทุกพื้นท่ีนาข้าวซ่ึงได้ทาํการเก็บตัวอย่าง เม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยใน
ภูมิภาคที่มีล ักษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศใกล้เคียงกับประเทศไทยจะพบว่าชนิดพนัธ์ุ
ของไซยาโนแบคทีเ รียและจาํนวนชนิดที่พบจะแตกต่างกันเล็กน้อยตามลักษณะของภูมิ
ประเทศ (Tiwari and Ahamar, 2013) การเพาะเล้ียงไซยาโนแบคทีเรียท่ีเก็บตัวอย่างในคร้ังน้ี
ไซยาโนแบคทีเ รียที่ เจริญบนอาหารวุน้  BG-11 นั้ นเป็นไซยาโนแบคทีเ รียที่พบได้ในนา
ข้าวในสภาพธรรมชาติ และบางชนิดที่เจริญบนอาหาร  BG-11 ในห้องปฏิบ ัติการนั้ นไม่
สามารถพบได ้ในสภาพธรรมชาติจ ริ ง  ทั้ ง น้ีการที่ไม่พบไซยาโนแบคทีเ รียในสภาพ
ธรรมชาติแต่สามารถแยกได้นั้ นอาจเน่ืองมาจากในท้องนาอาจมีแค่ส่วนของเซลล์ไซยาโน
แบคทีเรียที่ เป็นโครงสร้างพกัตัว  หรือที่เ รียกว่าอะคินีท (akinete) ซ่ึงโครงสร้างน้ีม ักเกิด
ในสภาวะท่ีไซยาโนแบคทีเรียเจริญในส่ิงแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสม ดังนั้ นเม่ือนาํตัวอย่างดิน
ที่อาจมีโครงสร้างน้ีพกัต ัวอยู่ในอาหารที่มีความเหมาะสมไซยาโนแบคทีเ รียเหล่านั้ นจึง
สามารถเจริญเติบโตข้ึนมาได้ ซ่ึงมักจะพบกับไซยาโนแบคทีเรียในกลุ่ม Nostocales 

การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Oscilatoria sp. 1 ในการยบัย ั้งการ
เจริญของเช้ือรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรคเห่ียวพริกในระดบัหอ้งปฏิบติัการ พบว่าเม่ือเล้ียงเช้ือ
ราในสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียเป็นเวลา 3 วนั ท่ีความเขม้ขน้ 10,000, 5,000 และ 20,000 ppm มี
เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยของเช้ือราก่อโรคเห่ียวพริกไดดี้ท่ีสุด 93.00, 90.66 และ 89.33 
ตามลาํดบั และสารสกดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีความเขม้ขน้ 10,000 และ 8,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์าร
ย ับย ั้ งการเจริญของเม็ด  sclerotia ของเ ช้ือรามากท่ีสุดคือ  83.19 และ 83.04  ตามลําดับ  ส่วน
ประสิทธิภาพของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 ในการยบัย ั้งเส้นใยของเช้ือราใน
ระดบัห้องปฏิบติัการเม่ือเล้ียงเช้ือราในสารสกดัเป็นเวลา 3 วนั พบว่า สารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย 
Leptolyngbya sp. 1 ท่ีความเขม้ขน้ 15,000 และ 10,000 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเสน้
ใยเช้ือราก่อโรคเห่ียวในพริกไดดี้ท่ีสุด 100 เปอร์เซ็นตท์ั้งสองความเขม้ขน้ ส่วนเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง
เม็ด sclerotium เม่ือเล้ียงเช้ือราในสารสกดันาน 3 วนั พบว่าความเขม้ขน้ของสารสกดั   ท่ีความ
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เขม้ขน้ 12,000 และ 10,000 ppm สามารถยบัย ั้งการเจริญของเม็ด sclerotium ไดดี้ท่ีสุด 81.36 และ 
81.50 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั จากการทดลองเก่ียวกบัประสิทธิภาพของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย
ทั้ง 2 ชนิดท่ีกล่าวมาจะพบว่าในการยบัย ั้งการเจริญของเม็ด sclerotium จะให้ผลดีเม่ือสารสกดัมี
ความเขม้ขน้ค่อนขา้งสูง ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากเมด็ sclerotium ประกอบดว้ยเส้นใยอดัตวักนัเป็นชั้น
หลายชั้น และเป็นเน้ือเยือ่แบบ pseudoparenchyma ดว้ยเหตุน้ีอาจส่งผลต่อการซึมผา่นของสารสกดั
ของไซยาโนแบคทีเรียท่ีความเขม้ขน้แตกต่างกนั   

สาํหรับผลของสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย Leptolyngbya sp. 1 และ Oscillatoria sp. 1 ในการ
ควบคุมโรคเห่ียวพริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii พบว่าสารสกดัไซยาโนแบคทีเรีย 
Leptolyngbya sp. 1 และ Oscillatoria sp. 1 ที่ระดบัความเขม้ขน้ 5,000, 10,000 และ 20,000 ppm 
และสารเคมีเมทาแลกซิลซ่ึงนาํมาเปรียบเทียบในการทดลองน้ีเน่ืองจากเป็นสารเคมีท่ีเกษตรกรใน
พื้นท่ีจงัหวดัแพร่นิยมใชใ้นการป้องกนัเช้ือรา Sclerotium rolfsii ซ่ึงเป็น สาเหตุของโรคเห่ียวพริก
มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคและเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคไม่แตกต่างจากชุดควบคุมปลูกเช้ือ 
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ภาคผนวก  
 

ตารางแสดงผลการวเิคราะห์ความแปรปรวน 

ตารางท่ี ก-1 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการ
เจริญของเสน้ใยของเช้ือรา Sclerotium rolfsii หลงัเล้ียงเช้ือเป็นเวลา 1 วนั 

          Source              df         SS           MS            F        F.0.05        F.0.01      F-Prob 

       Treatment             5     85712.14   17142.42    1515.15    2.45          3.51        0.00 

       Ex. Error              48   543.07        11.3140   

       Total                    53   86255.22     1627.45 
        

GRAND MEAN  =  71.97 C.V  =  4.6733 % 

ตารางท่ี ก-2 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการ
เจริญของเสน้ใยของเช้ือรา Sclerotium rolfsii หลงัเล้ียงเช้ือเป็นเวลา 2 วนั 

Source        df         SS           MS            F        F.0.05        F.0.01      F-Prob 

Treatment      5    82852.92     16570.58    103.66     2.45        3.51         0.00  

Ex. Error       48     7673.36        159.86      

 Total            53    90526.28      1708.04  

GRAND MEAN  =  65.70   C.V. =  19.2416 % 
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ตารางท่ี ก-3 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการ

เจริญของเสน้ใยของเช้ือรา Sclerotium rolfsii หลงัเล้ียงเช้ือเป็นเวลา 3 วนั 

                   GRAND MEAN  =  60.94  C.V. =  28.56 % 
 

ตารางท่ี ข-1 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT เปอร์เซ็นตใ์นการยบัย ั้ง
การเจริญเติบโตของเมด็ Sclerotium เช้ือรา Sclerotium rolfsi หลงัเล้ียงเช้ือเป็นเวลา 2 วนั 

 

        GRAND MEAN =  83.41   C.V.=  18.29 % 
 

ตารางท่ี ข-2 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT เปอร์เซ็นตใ์นการยบัย ั้ง
การเจริญเติบโตของเมด็ Sclerrotium เช้ือรา  Sclerrotium  rolfsii หลงัเล้ียงเช้ือเป็นเวลา 3 วนั 

        GRAND MEAN = 76.06  C.V. =  5.06 % 

 Source             df                 SS            MS         F        F.0.05     F.0.01     F-Prob 

Treatment         5            85397.03    17079.40    56.36       2.45       3.51      0.00 

Ex. Error          48          14546.63    303.05  

Total                53           99943.67     1885.72 

 Source        df            SS          MS          F          F.0.05      F.0.01        F-Prob 

Treatment     4     6267.54   1566.88    6.73      2.61           3.83          0.00   

Ex.Error       40    9319.02  18232.97       

Total           44   15586.56    354.24 

Source          df           SS          MS                F          F.0.05        F.0.01       F-Prob 

Treatment      4      2168.88       542.22        36.56      2.61              3.83           0.00 

Ex. Error       40      593.19       14.82     

Total             44      2762.08        62.77 
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ตารางท่ี ข-3 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT เปอร์เซ็นตใ์นการยบัย ั้ง

การเจริญเติบโตของเมด็ Sclerrotium เช้ือรา Sclerrotium  rolfsi หลงัเล้ียงเช้ือเป็นเวลา 4 วนั 

      

     GRAND MEAN =  65.72 C.V.  =   4.99% 

ตารางท่ี ค-1  การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว
พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเห่ียวพริกเป็นเวลา 1 วนั 

Source df SS MS F F 0.05 F.0.01 F-Prob 
Treatment 5 4196.69 839.33 13.60 3.11 5.60 0.00 
Ex.Error 12 740.59 61.71     
Total 17 4937.28 290.42     

 

GRAND MEAN = 14.81     C.V. = 53.03% 

ตารางท่ี ค-2 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว
พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา  Sclerotium rolfsii  ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเห่ียวพริกเป็นเวลา 2 วนั 

Source df SS MS F F 0.05 F.0.01 F-Prob 
Treatment 5 12900.13 5280.02 3.22 3.11 5.06 0.04 
Ex.Error 12 9629.92 802.49     
Total 17 22530.06 1325.29     

 

GRAND MEAN = 53.70     C.V. =52.75% 

 

Source               df               SS               MS             F        F.0.05       F.0.01        F-Prob 

Treatment           4              1080.30      270.07       25.02     2.61           3.83         0.00 

Ex.Error40        431.79       10.79 

Total                  44             1512.10     34.36 
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ตารางท่ี ค-3 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว

พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเห่ียวพริกเป็นเวลา 3 วนั 

Source df SS MS F F 0.05 F.0.01 F-Prob 
Treatment 5 22221.77 4444.35 23.99 3.11 5.06 0.00 
Ex.Error 12 2223.11 185.25     
Total 17 24444.88 1437.93     

 

GRAND MEAN =77.77  C.V. =17.50% 

ตารางท่ี ค-4 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว
พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเห่ียวพริกเป็นเวลา 4 วนั 

Source df SS MS F F 0.05 F.0.01 F-Prob 
Treatment 5 24197.43 4839.48 78.37 3.11 5.06 0.00 
Ex.Error 12 741.03 61.75     
Total 17 24938.46 1466.96     

 

GRAND MEAN =81.48C.V. =9.64% 

ตารางท่ี ค-5 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว
พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเห่ียวพริกเป็นเวลา 5 วนั 

Source df SS MS F F 0.05 F.0.01 F-Prob 
Treatment 5 25000 5000 65535 3.11 5.06 0.00 
Ex.Error 12 0.00 0.00     
Total 17 25000 0.00     

 

GRAND MEAN =83.33  C.V. = 0.00% 
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ตารางท่ี ค-6 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว

พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเห่ียวพริกเป็นเวลา 6 วนั 

Source df SS MS F F 0.05 F.0.01 F-Prob 
Treatment 5 25000 5000 65535 3.11 5.06 0.00 
Ex.Error 12 0.00 0.00     
Total 17 25000 0.00     

 

GRAND MEAN =83.33C.V. = 0.00% 

ตารางท่ี ค-7 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว
พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเห่ียวพริก 
เป็นเวลา 1 วนั 

Source df SS MS F F 0.05 F.0.01 F-Prob 
Treatment 5 867.50 173.50 5.00 3.11 5.06 0.01 
Ex.Error 12 416.55 34.71     
Total 17 1284.05 75.53     

 

GRAND MEAN =6.94  C.V. =84.86% 

ตารางท่ี ค-8 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว
พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเห่ียวพริก 
เป็นเวลา 2 วนั 

Source df SS MS F F 0.05 F.0.01 F-Prob 
Treatment 5 4000.60 800.12 2.88 3.11 5.06 0.06 
Ex.Error 12 3333.22 277.76     
Total 17 7333.83 431.40     

 

GRAND MEAN =27.31  C.V. = 61.02% 
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ตารางท่ี ค-9 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว

พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเห่ียวพริก 
เป็นเวลา 3 วนั 

 

GRAND MEAN = 54.62     C.V. = 21.27 

ตารางท่ี ค-10 การวเิคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว
พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเห่ียวพริก 
เป็นเวลา 4 วนั 

Source df SS MS F F 0.05 F.0.01 F-Prob 
Treatment 5 17425.26 3485.05 31.13 3.11 5.06 0.00 
Ex.Error 12 1343.20 111.93     
Total 17 18768.46 1104.02     

 

GRAND MEAN =68.03     C.V. =15.55% 

ตารางท่ี ค-11 การวเิคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว
พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเห่ียวพริก 
เป็นเวลา 5 วนั 

Source df SS MS F F 0.05 F.0.01 F-Prob 
Treatment 5 22181.75 4436.35 71.49 3.11 5.06 0.00 
Ex.Error 12 744.66 62.05     
Total 17 22926.41 1348.61     

 

GRAND MEAN = 78.22     C.V. = 10.0 

Source df SS MS F F 0.05 F.0.01 F-Prob 
Treatment 5 12715.45 2543.09 18.83 3.11 5.06 0.001 
Ex.Error 12 1620.24 135.02     
Total 17 14335.69 843.27     
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ตารางท่ี ค-12 การวเิคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว

พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเห่ียวพริก 
เป็นเวลา 6 วนั 

Source df SS MS F F 0.05 F.0.01 F-Prob 
Treatment 5 24465.16 4893.03 608.57 3.11 5.06 0.00 
Ex.Error 12 96.48 8.04     
Total 17 24561.65 1444.80     

 

GRAND MEAN = 82.38     C.V. = 3.44% 

ตารางท่ี ง-1 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเสน้
ใยของเช้ือรา Sclerotium rolfsii  หลงัเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 1 วนั 

 

GRAND MEAN =  67.63  C.V.  = 23.29% 

ตารางท่ี ง-2 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเสน้
ใยของเช้ือรา  Sclerotium rolfsii หลงัเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 2วนั 

 

 

GRAND MEAN = 52.51  C.V.  = 30.84% 

 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 
Treatment 7 147005.01 2100.71 84.61 2.17 2.95 0.0000 

Ex.Error 72 17870.89 248.20     

Total 79 164875.90 2087.0368     

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 
Treatment 7 114119.21 16302.74 62.11 2.17 2.95 0.0000 

Ex.Error 72 18899.0451 262.48     

Total 79 133018.2635 1683.77     
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ตารางท่ี ง-3  การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใย

ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii หลงัเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 3 วนั 
 

 

GRAND MEAN = 48.00  C.V.  = 38.47% 

ตารางท่ี ง-4 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเมด็ 
Sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii หลงัเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 2 วนั 

 

 

GRAND MEAN = 8.97  C.V.  = 16.04% 

ตารางท่ี ง-5  การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเมด็ 
Sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii หลงัเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 3 วนั 

 

 

GRAND MEAN = 58.52  C.V.  = 1.04% 

 

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 
Treatment 7 102021.39 14574.48 42.72 2.17 2.95 0.0000 

Ex.Error 72 24563.97 341.16     

Total 79 126585.37 1602.34     

Source df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 
Treatment 7 2149.85 307.12 148.06 2.17 2.95 0.0000 

Ex.Error 72 149.35 2.074     

Total 79 2299.21 29.10     

Source Df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 
Treatment 7 93623.09 13374.72 5788.18 2.17 2.95 0.0000 

Ex.Error 72 26.90 0.37     

Total 79 93649.99 1185.44     
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ตารางท่ี ง-6  การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเมด็ 

Sclerotium ของเช้ือรา Sclerotium rolfsii หลงัเล้ียงเช้ือราเป็นเวลา 4 วนั 
 

 

GRAND MEAN = 42.40   C.V.  = 1.50% 

ตารางท่ี จ-1 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว
พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเห่ียวพริก เป็นเวลา 
1 วนั 

Source                    Df         SS      MS    F    F.05      F.01    F-Prob 

Treatment5         2715.50     543.10           2.93      3.11        5.06       0.05 

Ex.Error                 12         2221.77       185.14 

Total                      17         4937.28         290.42 
 

GRAND MEAN =18.51      C.V. =73.48% 

ตารางท่ี จ-2 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว
พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเห่ียวพริก เป็นเวลา 
2 วนั 

Sourec                    Df         SS      MS    F    F.05      F.01    F-Prob 

Treatment               5            9926.08     1985.21     3.22         3.11    5.06         0.04 

Ex.Error                12           7402.09      616.84 

Total                     17          17328.18     1019.30 

GRAND MEAN =46.79        C.V. =53.07% 

Source Df SS MS F F.05 F.01 F-Prob 
Treatment 7 52648.93 7521.27 8469.11 2.17 2.95 0.0000 

Ex.Error 72 29.32 0.40     

Total 79 52678.25 666.81     
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ตารางท่ี จ-3 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว

พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเห่ียวพริก เป็นเวลา 
3 วนั 

Source           Df           SS               MS          F            F.05        F.01          F-Prob 

Treatment       5       24197.43      4839.48    78.37      3.11         5.06            0.00 

Ex.Error         12       741.03          61.75 

Total              17       24938.46     1466.96 
 

GRAND MEAN = 81.48     C.V. = 9.64% 

ตารางท่ี จ-4 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว
พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเห่ียวพริก เป็นเวลา 
4 วนั 

Source             Df               SS              MS            F       F.05        F.01         F-Prob 

Treatment        5             24197.43    4839.48    78.37      3.11         5.06       0.00 

Ex.Error         12              741.03         61.75 

Total              17              24938.46     1466.96 

GRAND MEAN = 81.48        C.V. =  9.64% 

ตารางท่ี จ-5 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว
พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเห่ียวพริก เป็นเวลา 5 วนั 

Source                  Df               SS              MS            F       F.05        F.01         F-Prob 

Treatment5       24197.43     4839.48        78.37       3.11     5.06         0.00 

Ex.Error                 12            741.03        61.75 

Total                       17         24938.46    1466.96 

GRAND MEAN = 81.48        C.V. = 9.64% 
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ตารางท่ี จ-6 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว

พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อฃอเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคโรคเห่ียวพริก 
เป็นเวลา 6วนั 

Source                  Df               SS              MS            F       F.05        F.01         F-Prob 

Treatment              5             25,000        5,000       65,535    3.11         5.06             0.00 

Ex.Error               12                 0                0 

Total                    17              25,000      1470.58 
 

GRAND MEAN = 83.33       C.V. = 0% 

ตารางท่ี จ-7 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว
พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเห่ียวพริก 
เป็นเวลา 1 วนั 

Source                  Df               SS              MS            F       F.05        F.01         F-Prob 

Treatment              5             397.03         79.40        2.10      3.11         5.06            0.13 

Ex.Error               12              453.75       37.81 

Total                     17             850.78       50.04 
 

GRAND MEAN = 6.8        C.V. = 15.33% 
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ตารางท่ี จ-8 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว

พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเห่ียวพริก 
เป็นเวลา 2 วนั 

Source                  Df               SS              MS            F       F.05        F.01         F-Prob 

Treatment5         2059.51       411.90         8.17         3.11    5.06        0.00 

Ex.Error                 12            605.16         50.43 

Total                       17         2664.68      156.74 
 

GRAND MEAN = 17.98        C.V. = 39.48% 

ตารางท่ี จ-9 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว
พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเห่ียวพริก 
เป็นเวลา 3 วนั 

Source            Df              SS            MS            F        F.05        F.01          F-Prob 

Treatment        5         8855.61      1771.12    15.32     3.11        5.06             0.00 

Ex.Error          12        1387.54       115.62 

Total               17        10243.15      602.53 
 

GRAND MEAN = 44.37        C.V. = 24.23%  
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ตารางท่ี ก-10 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว
พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเห่ียวพริก 
เป็นเวลา 4 วนั 

Source             Df              SS            MS           F         F.05      F.01          F-Prob 

Treatment        5         15228.97     3045.79    25.56    3.11       5.06             0.00 

Ex.Error          12         1430.12       119.17 

Total               17         16659.10     979.94 

GRAND MEAN =62.43       C.V. =17.48% 

ตารางท่ี จ-11 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว
พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเห่ียวพริก 
เป็นเวลา 5 วนั 

Source              Df            SS            MS            F        F.05      F.01          F-Prob 

Treatment         5        18604.36       3720.87   26.72     3.11      5.06          0.00 

Ex.Error           12        1670.87         139.23 

Total               17        20275.23       1192 

GRAND MEAN =71.22       C.V. =16.56% 

ตารางท่ี จ-12 การวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบ DMRT ในการควบคุมโรคเห่ียว
พริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii ต่อเปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของโรคเห่ียวพริก 
เป็นเวลา 6 วนั 

Source            Df            SS              MS          F        F.05        F.01          F-Prob 

Treatment       5         22103.73      4420.74    56.72    3.11         5.06          0.00 

Ex.Error         12         935.25         77.93 

Total              17         23038.98     1355.23 

GRAND MEAN =77.72        C.V. =11.35 % 
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